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1.1 Indicaciones para la utilizacién del manual

Guarde este manual en un lugar cercano para futuras consultas.

Para facilitar la comprension y para poder encontrar facilmente determinados pasajes e
indicaciones, hemos incorporado simbolos a las informaciones e indicaciones relevantes.
Los siguientes ejemplos explican el significado de estos simbolos:

iEste manual estd dirigido a personal especializado en
electrotecnia y electrénica!

La palabra indicadora describe un peligro con un alto grado de
riesgo, que si no se evita, tendrd como consecuencia la muerte o
una lesion grave.

PELIGRO

A La palabra indicadora describe un peligro con un grado de riesgo
medio, que si no se evita, podria tener como consecuencia la
ADVERTEN-@ muerte o unalesién grave.
A La palabra indicadora describe un peligro con un grado de riesgo
bajo, que si no se evita, podria tener como consecuencia una
CUIDADO lesion leve o media, o dafios materiales.

@ Este simbolo destaca informaciones que pretenden ser de ayuda
para la utilizacién éptima del producto.

Este manual ha sido elaborado con el méximo cuidado e interés. Pese a ello no cabe des-
cartar completamente eventuales fallos o errores. Bender no asume ninguna responsabi-
lidad por dafios personales o materiales que pudieran derivarse de fallos o errores
contenidos en este manual.

(9]

1.2 Soporte técnico: Servicio y Asistencia
Para la puesta en marchay la solucidn de problemas, Bender ofrece a sus clientes:
1.2.1 Asistencia de primer nivel
Soporte técnico telefénico o por correo electrénico para todos los productos Bender
+ Consultas sobre aplicaciones especiales de los clientes
+ Puesta en servicio

« Subsanaciéon de anomalias

Teléfono: +49 6401 807-760*
Fax: +49 6401 807-259

Sélo disponible en Alemania: 0700BenderHelp (teléfono y fax)

e-mail:

support@bender.de

1.2.2 Servicio de reparaciones
Servicio de reparacién, calibracién, actualizacién y sustitucion para productos Bender

+ Reparacion, calibracién, ensayos y analisis de productos Bender
« Actualizaciones de hardware y software de los equipos Bender

« Suministro de equipos de sustitucion para los equipos defectuosos o o errénea-
mente enviados por Bender

« Extensién de la garantia para los equipos Bender con servicio de reparacion gratuita
en fabrica o sustitucion de equipo sin cargo adicional

Teléfono: +49 6401 807-780%** (asuntos técnicos)

+49 6401 807-784**, -785** (asuntos comerciales)
Fax: +49 6401 807-789
e-mail: repair@bender.de

1.2.3 Servicio de campo
Servicio in situ para todos los productos Bender

« Puesta en servicio, parametrizacion, mantenimiento, subsanacién de anomalias
para productos Bender

« Andlisis de la instalacién del edificio (comprobacién de la calidad de red, comproba-
cion CEM, termografia)

« Cursos de formacion practica para clientes
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+49 6401 807-752**, -762 **(asuntos técnicos)
+49 6401 807-753** (asuntos comerciales)

Teléfono:

Fax: +49 6401 807-759
e-mail: fieldservice@bender.de
Internet: www.bender.de

*365 dias de 07:00h - 20:00h (MEZ/UTC +1)
**Lu-Ju 07:00h - 16:00h, Vi 07:00h - 13:00h

1.3 Cursos de formacion

Bender le ofrece cursos de formacion en el manejo del equipo.
Encontrara las fechas actualizadas de los préximos cursos y seminarios practicos en Inter-
net www.bender.de ->Informacion técnica -> Seminarios.

1.4 Condiciones de suministro

Las condiciones de suministro y pago aplicables son las establecidas por Bender. Para los
productos de software se aplica ademas la cldusula de software para la cesion de software
estandar como parte de suministros, complemento y modificacién de las condiciones ge-
nerales de suministro de productos y servicios en la industria eléctrica publicada por la
Asociacién Alemana de Fabricantes de Equipos Eléctricos y Electrénicos (ZVEI).

Las condiciones de suministro y pago pueden obtenerse de Bender como documento
impreso o en formato electrénico.

1.5 Control, transporte y almacenamiento

Hay que comprobar el embalaje de transporte de los aparatos para detectar eventuales
danos, comparando el contenido de los paquetes con los documentos de entrega. En
caso de danos de transporte hay que informar de inmediato a la empresa Bender.

Los aparatos sélo podran almacenarse en lugares protegidos contra el polvo, la humedad
y salpicaduras o goteo de agua, y en los que se mantengan las temperaturas de almace-
naje indicadas.

1.6 Garantias y responsabilidades

Se descartan garantias y responsabilidades en caso de lesiones o dafios materiales, siem-
pre que dichas lesiones o danos se deban a una o a varias de las causas que se indican a
continuacion:

- Utilizacién del aparato contraria a la finalidad prevista.

+ Ejecucién incorrecta de los trabajos de montaje, puesta en servicio, manejo y mante-
nimiento del equipo.

« Inobservancia de las indicaciones del manual relativas a transporte, puesta en servi-
cio, funcionamiento y mantenimiento del equipo.

- Modificaciones constructivas efectuadas en el equipo por cuenta propia.
+ Incumplimiento o inobservancia de los datos técnicos

+ Reparaciones efectuadas de forma incorrecta y utilizacion de repuestos o accesorios
no recomendados por el fabricante.

« Catéstrofes producidas por el efecto de cuerpos ajenos o debidas a fuerza mayor.
« Montaje e instalacién junto con combinaciones de equipos no recomendadas.

Este manual, en particular las indicaciones sobre seguridad, deben ser respetadas y cum-
plidas por todas las personas que trabajen con el equipo. Ademas, deberan respetarse y
cumplirse las nomas y disposiciones vigentes en el lugar de emplazamiento del aparato
para la prevencién de accidentes.

1.7 Eliminacion

Tenga en cuenta las normas y leyes nacionales para la eliminacién del equipo. Pregunte
a sus proveedores, si no esta seguro de cdmo eliminar su equipo usado.

En el ambito de la Comunidad Europea se aplica la Directiva de Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos (Directiva WEEE) y la Directiva para la Restricciéon de ciertas Sus-
tancias Peligrosas en Aparatos Eléctricos y Electronicos (Directiva RoHS). En Alemania, es-
tas directivas se aplican mediante la Ley de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (ElektroG).
En base a dicha ley:

+ Los aparatos eléctricos y electrénicos obsoletos no deben eliminarse junto con los
residuos domésticos.

« Las baterias o acumuladores no deben eliminarse junto con los residuos domésticos,
sino conforme a las disposiciones legales.

« Los aparatos obsoletos no procedentes de hogares particulares, comercializados
como aparatos nuevos después del 13 de agosto 2005, serdn recogidos por el fabri-
cante y enviados a un centro de reciclaje.

Encontrara otras observaciones relativas a la eliminacién de equipos Bender en nuestra

pagina web www.bender.de -> Servicio y soporte.
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Indicaciones de seguridad : BEN DER

Instrucciones de seguridad generales

Las "Indicaciones de seguridad para productos Bender" forman parte de la documenta-
ciéon del equipo, junto a estas instrucciones de manejo.

2.1 Informacion general sobre seguridad

Todos los trabajos necesarios para el montaje, puesta en servicio y
el funcionamiento de un equipo o sistema deben ser realizados por
personal técnico calificado.

iPeligro de muerte por descarga eléctrica!
Al entrar en contacto con partes de la instalacién bajo tensién, existe

PELIGRO riesgo de

+ descarga eléctrica,

- dafos materiales en la instalacién eléctrica,
« destruccion del equipo.

Antes de instalar el equipo y de realizar trabajos en las conexiones,
asegurese de que lainstalacion se encuentre sin tensién. Tenga en
cuenta las normas para la realizacidn de trabajos en instalaciones
eléctricas.

+ Todos los trabajos necesarios para el montaje, puesta en servicio y el funciona-
miento de un equipo o sistema deben ser realizados por electricistas profesionales.

« Tenga en cuenta las disposiciones vigentes para la realizacién de trabajos en instala-
ciones eléctricas, sobre todo DIN EN 50110 o sus regulaciones posteriores. Sobre
todo a la hora de detectar fallos deberan utilizarse exclusivamente equipos de com-
probacién de la categoria de sobretension Ill o superior.

+ Siel equipo es utilizado fuera de la Republica Federal de Alemania, deberan obser-
varse las normas del pais de destino. La norma europea EN 50110 puede servir de
orientacion.

2.2 Utilizacidon conforme a la finalidad prevista

ISOMETER® supervisa la resistencia de aislamiento asimétrica de circuitos de corriente
principal DC sin puesta a tierra (sistemas IT) con tensiones nominales de red de
DC12... 120 V. La capacidad de derivacion de red maxima admisible C, es 50 uF.

Cualquier otro uso o uso que vaya mas alla de esto se considera un uso inadecuado.

0,

0,

La tensién homopolar medida en caso de fallo de aislamiento de
un conductor de red se evalua técnicamente. El procedimiento de
medida pasivo unicamente permite detectar fallos de aislamiento
asimétricos. No se detectan fallos de aislamiento de la misma
magnitud de las lineas Positiva y Negativa contra tierra ( fallos si-
métricos).

En caso de aviso de alarma del equipo ISOMETER®, el fallo de aisla-
miento deberia subsanarse lo antes posible.

El aviso del equipo ISOMETER® también debe percibirse acustica y/
u Opticamente, si éste se encuentra instalado en un armario de dis-
tribucion.

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021
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3.1 Caracteristicas del equipo

« Supervision de la resistencia asimétrica de aislamiento para sistemas DC sin puesta a
tierra

+ Medicion de la tensién de red (RMS y DC) con deteccién de subtensién/sobreten-
sion

+ Medicion de las tensiones residual entre red y tierra (L+/PE y L-/PE)

- Adaptacion parametrizable a la capacidad de derivacion de la red hasta 50 uF

+ Retardo de arranque, disparo y reposicién ajustables

+ Dos margenes de valores de respuesta ajustables por separado de 1...100 kQ
(Alarma 1, Alarma 2)

+ Las alarmas son emitidas a través de LED (AL1, AL2) una pantalla y relés de alarma
(K1, K2)

+ Corriente de trabajo/reposo seleccionable

+ Indicacién de valores de medida a través de pantalla LCD multifuncién
« Memorizaciéon de errores seleccionable

+ RS-485 (con separacion galvanica) con los siguientes protocolos:

Interfaz BMS (interfaz de equipos de medida Bender) para el intercambio de
datos con otros componentes Bender

Modbus RTU
IsoData (para la emision continua de datos)

«+ Proteccién por contrasena contra la modificaciéon no autorizada de parametros

3.2 Descripcion del funcionamiento

El dispositivo ISOMETER® mide, a partir de una tension DC minima, la resistencia de aisla-
miento asimétrica Rg entre la red a supervisar (L+, L-) y tierra (PE). También se miden el
valor efectivo y el valor DC de la tensién de la red U, entre L+ y L- asi como las tensiones
residual entre L+ y tierra (U ;) y entre L-y tierra (U, _o). El sistema permite asignar, me-
diante menu, el error detectado o el conductor defectuoso a un relé de alarma. Si los va-
lores R o U,, superan los valores de reaccion activados del menu "AL", se producird una
notificacidn a través de los LED y los relés K1y K2, conforme a los ajustes configurados en
la asignacion de notificacidn, en el menu "out". Aqui también se puede configurar el
modo de operacidn de los relés (NA/NC) y activar la memoria de errores "M".

Silos valores Rg o U,, dejan de superar su valor de reposicién correspondiente (valor de
reaccion mas histéresis) de forma ininterrumpida durante el intervalo tg, entonces los re-

|és de alarma conmutan de nuevo a la posicidn inicial y los LED de alarma AL1/ AL2 se
apagan. Si se activa la memoria de errores, los relés de alarma permanecenen la posicion
de alarmay los LED se encienden hasta que se pulse la tecla de reinicio "R" o se interrum-
pa la tensién de alimentacion.

La tecla de comprobacién "T" permite comprobar el funcionamiento del aparato. La pa-
rametrizacién del dispositivo se realiza a través de la pantalla LCD y las teclas de manejo
frontales, y puede protegerse mediante contrasefa. El dispositivo también se puede pa-
rametrizar a través del bus BMS, p. ej. mediante una pasarela BMS (COM460IP) o Modbus
RTU.

3.2.1 Supervision de la resistencia de aislamiento

Enelmend "AL" (véase tabla en Pagina 16) se encuentran los dos pardmetros R1y R2 para
la supervisién de la resistencia de aislamiento. El ajuste del valor R1 siempre es mayor que
el valor R2. Si la resistencia de aislamiento R es igual o inferior a los valores R1 o R2 acti-
vados, ello dara lugar a un aviso de alarma. Si R es superior a los valores R1 o R2 mas el
valor de histéresis (véase tabla en Pagina 16), se suprimird la alarma.

3.2.2 Supervision de la subtensiéon/sobretension

En el menu "AL" (véase Pagina 16) se pueden activar o desactivar ambos pardmetros

(U <y U >) para supervisar la tension de red. El valor de subtension maximo se limita a
través del limite de sobretension.

Se supervisa el valor DC de la tension de red. Si la tension de red U, es igual o inferior, o
igual o superior a los limites (U < o U >), ello dard lugar a una alarma. El rebasamiento de
la tension de red maxima admisible para el equipo ISOMETER® produce un aviso de alar-
ma, incluso con el limite de sobretensidn desactivado. La alarma se suprime en cuanto
dejan de superarse los valores limite mas histéresis (véase Pagina 16).

3.2.3 Autotest/ cédigos de fallo

La funcion de autotest comprueba el funcionamiento del equipo de, la conexion a tierra
y la polaridad de la tensidn de la red. Los relés de alarma no se activan durante un auto-
test. Esto puede modificarse a través del parametro "test" en la asignacién de avisos (Me-
nu "out", Pagina 17). Durante la realizacién de la comprobacién se muestra en la pantalla
"tES".

Al detectarse anomalias de funcionamiento o conexiones defectuosas, los LED ON/AL1/
AL2 parpadean. En la pantalla se muestran los cédigos de fallo correspondientes (E.xx) y
en el ajuste de fabrica, el relé K2 conmuta.

La asignacion de relés a un fallo del equipo se puede configurar con el parametro "Err" en
el mend "out" en la asignacién de avisos.

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021



Funcionamiento

Funcionamiento

P, BENDER

Cddigos de fallo
Si, en contra de lo esperado, se produce un fallo del equipo,se mostraran codigos de fallo
en la pantalla. A continuacién se describen algunos de los fallos

Cédigo de fallo Significado

Fallo de conexion PE

Se ha interrumpido la conexion de las conexiones E o KE a tierra.
E.01 Medida:

Comprobar la conexién, subsanar el fallo. El cédigo de fallo desapa-
rece automaticamente una vez subsanado el fallo.

Polaridad incorrecta

La polaridad de la red DC supervisada es incorrecta.

E.02 Medida:

Comprobar la conexion, subsanar el fallo. El cédigo de fallo desapa-
rece automaticamente una vez subsanado el fallo.

Fallo de la técnica de medida / calibracién no valida

E.05 para la version de software actual
Fallo de calibracién durante el test del equipo
E08 Medida:

Si el fallo persiste tras comprobar las conexiones del equipo, el
equipo estara defectuoso.

Los fallos internos del equipo E.xx pueden producirse por anomalias externas o fallos in-
ternos de hardware. Si vuelve a producirse el aviso de fallo tras reiniciar el equipo o rese-
tear el equipo con los ajustes de fabrica (punto de menu "FAC"), debera enviarse el
equipo al servicio de reparaciones.

Una vez subsanado el fallo, los relés de alarma volveran a su posicién de reposo automa-
ticamente o pulsando la tecla Reset. El autotest puede durar varios minutos.

El ajuste del pardmetro "S.Ct = off" en el menu "SEt" permite su omision al iniciarse el equi-
po, para que el equipo ISOMETER® se encuentre mas rapidamente operativo tras conec-
tar la tension de alimentacion.

Autotest automatico
El equipo realiza un autotest en cuanto se conecta la tension de alimentacion y posterior-
mente cada 24 h (ajustable en “Menu "t"” en la pagina 18: off, 1h, 24 h).

Autotest manual

Al pulsar la tecla externa Test/Reset o la tecla de test "T" en el equipo

durante > 1,5 segundos se inicia un autotest.

Al pulsar la tecla de test "T" del equipo se muestran adicionalmente los elementos de pan-
talla disponibles para este equipo.

3.2.4 Anomalia de funcionamiento

Junto al autotest descrito se comprueban algunas funciones del equipo durante el servi-
cio actual. En caso de detectarse un fallo se activa el fallo de equipo (Err), en la pantalla
aparece entonces E.xx identificando el tipo de fallo xx y los LED ON/AL1/AL2 parpadean.
Si el fallo se repite tras reiniciar el equipo o resetearlo con la configuracién original de fa-
brica, habra que ponerse en contacto con el servicio de asistencia de Bender.

3.2.5 Asignacion de avisos de los relés de alarma K1/K2

Se pueden asignar a los relés de alarma, a través del menu "out", avisos de fallo del equi-
po, fallos de aislamiento, fallos de subtensién/sobretension, tests de equipo y arranque
del equipo en la alarma. Un fallo de aislamiento se representa mediante los avisos +R1, -
R1, +R2y -R2. Los avisos +R1y +R2 indican un fallo de aislamiento que puede asignarse
al conductor L+ ylos avisos-R1y-R2 indican un fallo de aislamiento, que puede asignarse
al conductor L-.

El aviso "test" indica un autotest.

El aviso "S.AL" indica un "Arranque de equipo con alarma". Con el valor de pardmetro
"S.AL =on" el equipo ISOMETER® arranca tras conectarse la tensidon de alimentacién con
el valor de medida de aislamiento R = 0 Q y se muestran todas las alarmas activas. Las
alarmas no se borraran hasta que los valores de medida sean actuales y no se supere nin-
gun valor limite. Con el parametro original de fabrica "S.AL = off", ISOMETER® arranca sin
alarma. Se recomienda ajustar el pardmetro "S.AL" con el mismo valor para ambos relés.

3.2.6 Tiempos de mediday de reaccién
El tiempo de medicién es el tiempo necesario para registrar un valor de medida. Este se
refleja en el tiempo de reaccidn propio t,e.

Tiempo de reaccién total t,,,
El tiempo de reaccién total t,, es la suma del tiempo de reaccién propio t,. y el retardo
de reaccién t,,.

Tiempo de reaccion propio t,,

El tiempo de reaccion propio t,, es el tiempo que precisa ISOMETER® para determinar un
valor de medida. Para el valor de medida de la resistencia de aislamiento, depende de la
resistencia de aislamiento y de la capacidad de derivacion. Por ejemplo, para una capaci-
dad de derivacion maxima admisible ajustada de C, = 1 pF y un fallo de aislamiento con
Re=12kQ (Ryn, = 25 kQ) en una red DC de 120 V resulta un tiempo de reaccion propio
tie < 1s. Altas capacidades de derivacion, asi como fallos de red provocan mayores tiem-
pos de reaccion propios. Un incremento de la capacidad de derivacién méaxima admisible
C. (parametro Cen el menu Set) superior a 1 uF puede incrementar el tiempo de reaccién
propio garantizado de 1 s de manera proporcional al incremento de la capacidad.
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Retardo de reaccion t,,

El retardo de reaccion t,,,, puede ajustarse en el menu "t" con el pardmetro "ton" de forma
unitaria para todos los avisos, si bien cada aviso de alarma indicado en la asignacién de
avisos dispone de un temporizador propio para t,,. El retardo puede utilizarse para supri-
mir fallos debidos a tiempos de medida cortos.

La senalizacion de una alarma solo se produce cuando se viola de forma ininterrumpida
el valor limite del valor de medida correspondiente durante el intervalo t,,,. Cualquier
nueva medida por debajo del valor limite dentro del intervalo t,,, reinicia el retardo de re-
accién "ton".

Retardo de reposicion t¢

El retardo de reposicién ty¢ puede ajustarse en el menu "t" con el parametro "toff" de for-
ma unitaria para todos los avisos, si bien cada aviso de alarma indicado en la asignacion

de avisos dispone de un temporizador propio para t.s. La sefializaciéon de una alarma se

mantiene hasta que durante el intervalo t, no se produzca de forma ininterrumpida nin-
guna violacién del valor limite (histéresis incluida) del valor de medida correspondiente.
Cada vez que deja de violarse el valor limite durante t, se reinicia el retardo de reposi-

cién "toff".

Retardo de arranque t
Tras conectarse la tensién de alimentacion Us se suprime la emision de alarmas durante
el tiempo (0...10 s) ajustado en el pardmetro "t".

3.2.7 Proteccidn por contraseha (on, OFF)
Si se activa la proteccion por contraseia (on), s6lo podran realizarse cambios en los ajus-
tes indicando la contrasefia correcta (0...999).

3.2.8 Capacidad de derivacion maxima admisible

Un ajuste del valor de capacidad superior a 1 uF aumenta el tiempo de reaccién propio
garantizado t,, de forma proporcional. Sélo deberia incrementarse si existe la correspon-
diente capacidad de derivacién en la red a supervisar, siendo en consecuencia necesario
un tiempo de medicion superior. Una capacidad de derivacién superior al valor ajustado
puede dar lugar a alarmas de fallo.

3.2.9 Ajustes de fabrica FAC
Al activar los ajustes de fabrica se restauran todos los ajustes modificados, a excepcion de
los parametros de interfaz, con los pardmetros originales.

10

3.2.10 Tecla de test o tecla de reset T/R externa combinada

Reset = pulsar el botén externo< 1,55

Test = pulsar el botén externo< 1,5

Detener la funcién de mediciéon = pulsacion prolongada del botén externo

Cuando la funcién de medicidn se detiene, la pantalla muestra
"STP".

0,

La funcién de parada también puede ejecutarse a través un comando de interfaz, y en
este caso solo podra reponerse a través de la interfaz.

Con una tecla externa de Test/Reset solo puede controlarse un unico ISOMETER®. No es
posible una conexion en paralelo de varias entradas de test o reset para comprobaciones
colectivas de equipos de supervision de aislamiento.

3.2.11 Memoria de fallos

La memoria de fallos se puede activar o desactivar con el parametro "M" en el menu "out".
Si la memoria de fallos se encuentra activada, se mantendran todos los avisos de alarma
actuales de los LED y relés hasta que se realice una eliminacién con la tecla de reset (in-

terna/externa) o se desconecte la tension de alimentacién U,.

3.2.12 Memoria de sucesos HiS

Al producirse el primer fallo tras borrarse la memoria de sucesos, todos los valores de me-
dida (seleccionados en la tabla, en la Pagina 18) se guardaran en la memoria de sucesos.
Estos datos pueden consultarse a través del punto de ment "HiS". Para poder guardar un
nuevo registro de datos debe borrarse previamente la memoria de sucesos mediante

menu con "Clr".
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3.2.13 Interfaz/protocolos
ISOMETER® utiliza una interfaz de hardware de serie RS-485 con los siguientes protocolos:

« BMS

El protocolo BMS forma parte fundamental de la interfaz de equipos de medida Ben-
der (protocolo de bus BMS). La transmisién de datos se realiza con caracteres ASCII.

« Modbus RTU

Modbus RTU es un protocolo de mensajeria que ofrece comunicacidn maestro/es-
clavo entre equipos, conectados entre si mediante sistemas de bus y redes. Los men-
sajes Modbus RTU poseen una CRC de 16 bits (verificacion de redundancia ciclica),
que garantiza la fiabilidad.

¢ IsoData

ISOMETER® envia de forma continua una cadena de datos ASCIl con una frecuencia
de aprox. 1 segundo. Este modo no permite una comunicacién con el ISOMETER® y
no es posible conectar otros emisores a la linea de bus RS-485. La cadena de datos

ASCII para el ISOMETER® se describe en Pagina 27.

La direccion de parametros, tasa de baudios y la paridad para los protocolos de interfaces
se configuran en el menu "out".

Con "Adr = 0"no se muestran los puntos de ment Tasa de baudios
@ y Paridad y el protocolo IsoData se encuentra activado.

Con una direccién de bus vdlida (E. j. distinta de 0) se muestra el
punto de menu "Tasa de baudios" en el menu. El valor de pardme-
tro "---"para la tasa de baudios es indicador del protocolo BMS ac-
tivado. En este caso, la tasa de baudios para el protocolo BMS
queda establecida en 9600 baudios. Si se ajusta el pardmetro de la
tasa de baudios con un valor distinto de "---", se activa el protocolo
Modbus con tasa de baudios ajustable.
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jPeligro de descarga eléctrica!
Peligro de muerte o lesiones de gravedad al entrar en contacto con

conductores no aislados conductores de tension. Por ello, evite

Plano de medidas, esquema para la fijacion de tornillos, conexion de bornes elasticos:

S
2

PELIGRO cualquier contacto del cuerpo con conductores activos y respete ‘oy’ 36
las normas para la realizacion de trabajos en instalaciones .,,m\
eléctricas. ‘/

Si se instala el equipo ISOMETER® en vehiculos de desplazamiento e
por railes, habrd que asegurarse de instalar el equipo ISOMETER® -
en un armario de distribucién, que cumpla las exigencias de _ £
proteccioén contra incendios de la norma DIN EN 45545-2. "
5
4.1 Montaje "
<
+ Montaje en carril DIN:
Encaje el clip de montaje de la parte posterior del equipo en un riel de sujecién, de
forma que se garantice una fijacion segura y firme. R i)
« Fijacion con tornillos:

Coloque los clips de montaje de la parte posterior (se necesitan 2 clips de montaje,
véase la informacién de pedido) con una herramienta en una posicién que sobre-
salga por encima de la carcasa. Fije el equipo con dos tornillos M4, véase el siguiente
esquema.

Debe abrirse la cubierta de la placa frontal por el lado inferior sefalado con una flecha.
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4.2 Conexion

La tension de alimentacion

U, en A1/A2 puede conectarse
a la tension del sistema (L+/ L-)
siempre que esta sea 2 DC 24 V.
De lo contrario, se requiere una
alimentacion separada.

Kl\ KZ\ R 7
| COM460IP
LTR| [1a |[oa [Ju| [A] [B] I—l

AR

TLY(SHY 2x0,6

Las secciones de conductor necesarias para el cableado se especifican en los datos técnicos a partir de la Pagina 28.
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Leyenda del esquema de conexiones:

Borne Conexiones
Conexiodn a la tensidn de alimentacion a través de fusibles (proteccion de
A1, A2 linea).
! Si la alimentacién se produce desde un sistema IT se han de proteger ambas
lineas*
E. KE Conectar cada borne por separado a PE:
! Utilizar la misma seccion de cable que en A1, A2
L+, L- Conexioén a la red DC a supervisar
T/R Conexion para tecla combinada Test/Reset externa
11,14 Conexion al relé de alarma K1
11,24 Conexidn al relé de alarma K2
AB Interfaz de comunicacion RS-485 con resistencia de cierre conectable
’

Ejemplo: Conexién de una pasarela BMS Ethernet COM460IP

®

14

* Para aplicaciones UL:

jUtilizar exclusivamente cables de cobre de 60/75 °C!

La tensién de alimentacién en aplicaciones UL y CSA se ha de suministrar
obligatoriamente a través de fusibles de 5A.

4.3 Puesta en servicio

1.
2.

Compruebe la conexion correctadel ISOMETER® a la red a supervisar.

Conectar la tension de alimentacion para ISOMETER®.

El equipo realiza una calibracién, un autotest y un ajuste a la red IT a supervisar. En
caso de altas capacidades de derivacién, este proceso puede durar hasta 4 minutos,
a continuacién se muestra la resistencia de aislamiento a modo de indicacién estan-

dar, p. ej.:

El simbolo de pulso indica una actualizacién correcta del valor de medida de resis-
tencia. Si no es posible actualizar el valor de medida debido a anomalias, el simbolo
de pulso desaparecera.

Iniciar un autotest manual pulsando la tecla de test "T". Mientras se pulsa la tecla

(> 1,5 s) se muestran todos los elementos de pantalla disponibles para este equipo.
Durante la realizacion del test parpadeara la indicacion "tES". Las anomalias de fun-
cionamiento detectadas se muestran en forma de cédigo de fallo (véase Pagina 8).
No se comprueban los relés de alarma (ajuste estandar). En el menu "out" se puede
modificar el ajuste de forma que durante el autotest manual los relés cambian al

estado de alarma.

Comprobar la idoneidad de los ajustes estandar.
(Resultan adecuados los ajustes para la instalacion a supervisar?
Lista de los ajustes estandar, véase tabla a partir de la Pagina 16.

Comprobar la funcién con un fallo de aislamiento real.
Debe comprobarse contra tierra el ISOMETER® en la red a supervisar, p. ej. con una
resistencia adecuada.
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En las siguientes paginas se representan los diferentes menus esquematicamente. 51 Elementos de pantalla
Si se mantiene pulsada la tecla "MENU" durante > 1,5 segundos se muestra el primer pun-
tode ment "AL". La navegacion y los ajustes se realizan con las teclas AV y <_J (Enter). Frontal del equipo / pantalla Funcién
ON verde - On Asignacion segun
Tecla subir, bajar: AL1 amarillo-alarma  tabla en Pdgina 17
AY - desplazamiento hacia arriba o hacia abajo a través del menu ON AIQ A AL2 amarillo - alarma
- incremento o decremento de valores Tecla subir
; . R Il A Tecla de test (pulsar > 1,5 s)
P.“':"a,r la tecla MENU/Enttada durante mas de 1,5 s: Al pulsar la tesla de test se muestran los elementos
- iniciar el modo de menu JBk 0 T de pantalla
g - o si el equipo se encuentra ya en el modo de menu:
MENU abandonar el punto de men ( Esc). Los valores v Tecla bajar
<J eventualmente modificados no se guardaran. AV 4.] R Tecla Reset ( pulsar > 1,5 s)
} O O O ENTER
Pulsar la tecla MENU/Entrada durante menos de 1,5 s: T R~ MENU 4J
- confirmar la seleccién de un punto de menu MENU Tecla MENU ( pulsar > 1,5'5)
- o confirmar un valor modificado U - tensién de red
1 R : resistencia de aislamiento
C: capacidad de derivacién
URC LlLZJ-—J'L’V\/ N
2 Conductores supervisados
83.-‘ kMBi/i = :tipo de tension DC
iLas dreas ajustables de la pantalla parpadean! 3 IL: :.Ctuﬂlzjaoh,de;:ﬂa;or de medidasin fallos
=~ :tipo de tension
4 Valores de medida y unidades
5 Proteccién por contrasefa activada
6 En el modo de menu se muestra el modo de opera-
cién del relé de alarma correspondiente
7 Interfaz de comunicacion
con valor de medida: modo isoData
8 Memoria de fallos activada
9 Simbolos de estado
10 Identificacién para valores de alarma y superacién de
valores de reaccién
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5.2 Resumen de menus

Indicacién de valores

Seleccion de menu

de medida
G ) G ) Co_ )
1 1 |>15s 1 1 |1<1s 1 1
1 4J—>I 1 P 1
| R n | >15I AL [ >15| 1 |
\ | s 1 3 1
IR P s |+ |
| | . SEt ' | P, < |
| | ! InF ! | |
A < ! | His : ! ESC !
vV | S smin. | ESC : ! [
I I | | I <1 I
1 1 1 s 1
I I e ! I ‘J l I
I I |l rm—=—- === == - >15s
! RIkQ] ! o | \
| C[uF] | P! o a'_> |
' uLtL2(v] ! T, - X !
1 ULT+[V] 1 1 <J<1s 1
1 UL2+&[V] 1 1 <J>1.55
I R[%] I I I
] ]
| wRda /| N b
1 1 1 <1s |
I I I ‘J I— I
Punto de menu Parametro

AL Consultar y ajustar valores de reaccién

out Configurar la memoria de fallos, relés de alarma e interfaces
t Ajustar retardos y ciclo de autotest

SEt Parametrizar el control del equipo

InF Consultar la version de software

HisS Consultar y borrar la memoria de sucesos

ESC Desplazarse al siguiente menu superior

16

Seleccién de parametro

5.3 Menu"AL"

5.3.1 Ajuste del valor de reaccion

En el menu "AL" se encuentran los dos pardmetros R1y R2 para la supervision de la resis-
tencia de aislamiento. El ajuste del valor R1 siempre debe ser mayor que el valor R2. Si la
resistencia de aislamiento R es igual o inferior a los valores R1 o R2, ello dara lugar a un
aviso de alarma. Si Rg es superior a los valores R1 o R2 mas el valor de histéresis (véase
tabla inferior), se suprimird la alarma.

Asimismo, en el menu "AL" se pueden activar o desactivar ambos parametros (U <y U >)
para supervisar la tension de la red. El valor de subtensién maximo esta limitado por el
valor de sobretension.

Pantalla Activacion Valor de ajuste Descripcion
FAC Ke Area FAC Ke

R < R2...100 50 ko |Valorde prealarma Ry,
His. = 25% / min. 1kQ

R2< 1...Rl 25 ko Valordealarma - Rap)
His. = 25% / min. 1kQ
Valor de alarma

U< off 8..."U>" 8 V|Subtension DC
His. = 5% / min. 1V
Valor de alarma

uU> off "U<"... 144 140 V|Sobretension DC
His. = 5% / min. 1V

FAC = ajuste estandar;  Ke = ajustes del cliente
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5.4 Menu "out"

5.4.1 Configuraciéon del modo de operacion de los relés
Relé K1 Relé K2 Descripcion
Pantalla FAC Ke Pantalla FAC Ke
A 1 NC 7 NC Modo de operacién del relé NC/NA

FAC = ajuste estandar de fabrica; Ke = ajustes del cliente

5.4.2 Configuracion de la notificacion del relé "r1" y "r2" y asignacion LED
La asignacidn de notificacidn permite, con el ajuste "on", asignar los avisos/alarmas indi-
viduales al relé correspondiente. La indicacién LED esta directamente asignada a los avi-
sos, sin referencia a los relés.

Si el equipo puede asignar un fallo de aislamiento asimétrico al conductor (L+ o L-) co-
rrespondiente, sélo se producira el aviso correspondiente.

K1"r1" K2"r2" LED Descripcion del
Pantalla | FAC | Ke | Pantalla | FAC | Ke | ON| AL1 | AL2 aviso
" 9 Test de equipo
off off [ ) ® ® |iniciado

test test

manualmente
r r2 Arranque del

) ) )

S.AL e S.AL iy equipo con alarma

FAC = ajuste estandar de fabrica;
O:LED Off @: LED parpadea ®: LED On

5.4.3 Configuracion de la memoria de fallos

Ke = ajustes del cliente

Pantalla FAC Ke

Descripcion

M i fallos)

Funcion de memoria para avisos de alarma (memoria de

FAC = ajuste estandar de fabrica;

5.4.4 Configuracién de interfaces

Ke = ajustes del cliente

K1"r1" K2"r2" LED Descripcion del
Pantalla | FAC | Ke | Pantalla | FAC | Ke | ON| AL1 | AL2 aviso
off T on Fallo del equipo
_A 1Err " B
rl r2 p Prealarma R1
+R1<q | °° +R1 <Q ° s O |FalloRpen L+
rl r2 p Prealarma R1
R1<q | °" R1 <0 ° o o O |FalloRgen L-
r P r2 Alarma R2
+R2 <Q ° +R2 <Q on C o ® |FalloRpen L+
r1 p 2 Alarma R2
-R2 <0 ° R2 <0 on ¢ o ® [FalloReen L-
r r2 Alarma Unpc
off on
uU<v u<v > © Subtension
r r2 Alarma Unpc
off on
u>Vv u>v ® O |sobretension

17

Pantalla Valor de ajuste Descripcion
Area FAC Ke
Adr = 0 desactiva BMS, asi como
Adr 0/3...90 3 ) BusAdr. Modpus,yactlva isoData con salida
continua de datos
(115k2, 8E1)
“---"": bus BMS (9k6, 7E1)
—/ Tasa de
Adr 1 Mot ( ) . “1,2k" ... “115k" -->
1200 T savelies Modbus (variable, var.)
8E1 - 8 bits de datos
8E1 even Parity, 1 bit de parada
3 801 - 8 bits de datos
Adr2 221 8E1 |( ) § odd Parity, 1 bit de parada
= 8n1 - 8 bits de datos
no Parity, 1 bit de parada
FAC = ajuste estandar de fabrica; Ke = ajustes del cliente; ( ) = ajuste del cliente, no modificado por FAC
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5.5 Menu"t"
5.5.1 Configuracion de tiempo

Pantalla Valor de ajuste Descripcion

Area FAC Ke

t 0...170 0 s| Tiempo de arranque al arrancar el equipo
ton 0...99 0 s|Retardo de reaccién K1y K2
toff 0...99 0 s|Retardo de reposicion K1y K2
test OFF/1/24 | 24 h|{Tiempo de repeticién del test del equipo

FAC = ajuste estandar de fabrica;

5.6 Menu "SEt"

Ke = ajustes del cliente

5.7 Indicacion del valor de medida y memoria de sucesos

RF se muestra permanentemente en la pantalla (indicacion estandar). Desde las demas in-
dicaciones de valores de medida se cambia al cabo de 5 minutos como maximo a la indi-
cacion estandar. El simbolo de pulso muestra el valor de medida actual. Sino aparece este
simbolo, la medicién se esta realizando y se muestra el Ultimo valor de medida valido. Se
muestran los simbolos < 0 > junto con el valor de medida al alcanzarse o superarse un va-
lor de reaccion, o al rebasarse el limite inferior o superior del rango de medida.

5.6.1 Configuracién de funcién
Pantalla Activacion Valor de ajuste Descripcion
FAC |Ke Area FAC Ke
a off 0...999 0 Contrasefa para el ajuste de para-
metros
c s : . Capacidad de derivacién maxima
v HF admisible Ceo
S.Ct on Test.del equipo al arrancar el
equipo
FAC Aplicar el ajuste estandar de
fabrica (Factory Setting)
SYs Zcenlro para el servicio técnico Ben-

FAC = ajuste estandar de fabrica;
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Ke = ajustes del cliente;

HiS Pantalla Descripcion
v n Resistencia de aislamiento Rf
Rk 1kQ...1MQ resolucién 1 kQ

Tension de red L+ - L- Unrms

v UL1L2 =~V 0 VRrus --- 99,9 Vs resolucion 0,1 Vs
100 VRMS ... 150 VRMS resolucion 1 VRMS
Tension de red L+ - L- Unpc

v uLi =v 0Vpc--- 99,9 Vpc resolucion 0,1 Vpe
100 VDC ... 150 VDC resolucion 1 VDC
Tension residual L+ - PE ULie

v +UL1 J_— -V OVDC 99’9VDC resolucion 0,1 VDC
100 Vpc ... 150 Vpc resolucion 1 Vpc
Tension residual L- - PE U e

v +UL2 J_— -V 0 VDC 99'9VDC resolucion 0,1 VDC
100 VDC ... 150 VDC resolucion 1 VDC

v . Se muestra el valor de medida en la memoria de sucesos.
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Acceso a datos mediante protocolo BMS

El protocolo BMS forma parte fundamental de la interfaz de equipos de medida Bender
(protocolo de bus BMS). La transmision de datos se realiza con caracteres ASCII.

N.° canal BMS

Valor de servicio

Alarma

1 Re Prealarma R1
2 Re Alarma R2
3 Unrms Sobretension
4 Unpc Subtensién
5 Unbc Sobretensién
6 == Fallo de conexién tierra (E.O1)
7 —- Fallo de conexién red (E.02)
8 - Otros fallos del equipo (E.xx)
9 Ubicacion del fallo [%] -—
10 Ulte —
11 ULe
12 Contador de actualiza- .
cion
13
14
15 == --

19
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Las consultas realizadas al ISOMETER® se realizan mediante cédigo de funcion 0x03 (Read
Multiple Registers) o el codigo de funcién 0x10 (Write Multiple Registers). EIl ISOMETER®
genera una respuesta de funcién y la devuelve.

7.1 Lectura de registros Modbus del ISOMETER®

El cédigo de funcidn 0x03 permite leer la palabra requerida de laimagen del proceso del
"registro holding" del ISOMETER®. Para ello debe indicarse la direcciéon inicial y el nimero
de registros a leer. En una consulta se pueden leer 125 palabras (0x7D).

7.1.1 Comando del maestro al ISOMETER®
En el siguiente ejemplo, el maestro consulta al ISOMETER® con la direcciéon 3 el contenido
del registro 1003. El registro contiene la descripcién de canal del canal de medicién 1.

7.2 Escribir registro Modbus (parametrizacion)

El cédigo de funcion 0x10 (Write Multiple Registers) permite modificar registros en el
equipo. Los registros de parametros se encuentran disponibles a partir de la direccién
3000. El contenido de los registros puede consultarse en la tabla de la Pagina 22.

7.2.1 Comando del maestro al ISOMETER®

En este ejemplo se ajusta en el ISOMETER® con la direcciéon 3 el contenido de la direccién
del registro 3003 a 2.

Byte Nombre Ejemplo
Byte 0 Direccién Modbus del ISOMETER® 0x03
Byte 1 Codigo de funcién 0x03
Byte 2,3 Direccién inicial 0x03EB
Byte 4,5 Ndmero de registros 0x0001
Byte 6, 7 Suma de prueba CRC16 0xF598
7.1.2 Respuesta del ISOMETER® al maestro
Byte Nombre Ejemplo
Byte 0 Direccién Modbus del ISOMETER® 0x03
Byte 1 Cddigo de funcion 0x03
Byte 2 Numero de bytes de datos 0x02
Byte 3,4 Datos 0x0047
Byte 7, 8 Suma de prueba CRC16 0x81B6
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Byte Nombre Ejemplo
Byte 0 Direccién Modbus ISOMETER® 0x03
Byte 1 Cédigo de funcién 0x10
Byte 2,3 Registro inicial 0x0BBB
Byte 4,5 Ndmero de registros 0x0001
Byte 6 Ndmero de bytes de datos 0x02
Byte 7,8 Datos 0x0002
Byte 9, 10 Suma de prueba CRC16 0x9F7A
7.2.2 Respuesta del ISOMETER® al maestro
Byte Nombre Ejemplo
Byte 0 Direccién Modbus ISOMETER® 0x03
Byte 1 Codigo de funcion 0x10
Byte 2,3 Registro inicial 0x0BBB
Byte 4,5 Numero de registros 0x0001
Byte 6,7 Suma de prueba CRC16 0x722A
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Acceso a datos mediante protocolo Modbus RTU

¥, BENDER

7.3 Codigo de excepcion

Si poralguna causa no fuera posible responder una consulta, ISOMETER® devuelve un cé-

digo de excepcién, que ayuda a localizar los fallos posibles.

Codigo de L.
excepcion Descripcion
0x01 Funcién no admisible
0x02 Acceso de datos no admisible
0x03 Valor de datos no admisible
0x04 Fallo interno
0x05 Confirmacién de aceptacion (la respuesta se produce retardada)
0x06 Consulta no aceptada (repetir ev. la consulta)

7.3.1 Estructura del c6digo de excepcion

Byte Nombre Ejemplo
Byte 0 Direccién Modbus ISOMETER® 0x03
Byte 1 Codigo de funcién (0x03) + 0x80 0x83
Byte 2 Datos (c6digo de excepcién) 0x04
Byte 3,4 Suma de prueba CRC16 0xE133

21
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Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

La informacion en los registros es, segun el estado del equipo, bien el valor de medida sin
alarma, el valor de medida con alarma 1, el valor de medida con alarma 2 o un fallo del

¥, BENDER

Valor de medida

Registro

sin alarma

Alarma 1

Alarma 2

Fallo del equipo

1032
hasta
1035

Contador de actuali-

zacion del valor de
medida
---(1022)

[ninguna alarma]

Fallo del equipo
(115)
[fallo del equipo]

() = cédigo de descripcion del canal (véase Capitulo 8.2)
() =tipo de alarma (véase Capitulo 8.1.2.2)

equipo.
Valor de medida
Registro Fallo del equipo
sin alarma Alarma 1 Alarma 2
Re Re Re -
1000 . . . . . S
hasta Fallo de aislamiento Fallo de aisla- Fallo de aislamiento | Conexién tierra
1003 (71) miento (1) (1) (102)
[ninguna alarmal [preaviso] [alarma] [fallo del equipo]
1004 Unrms Unrms
hasta Tension (76) Sobretensién (78) -
1007 [ninguna alarma] [alarma]
U U U -
1008 nbc nDC nDC Conexién red
hasta Tension (76) Subtension Sobretension (101)
1011 [ninguna alarmal (77) [alarma] (78) [alarma] [fallo del equipo]
1012
hasta - - - -—
1015
1016 Uie
hasta Tension (76) -—
1019 [ninguna alarma]
1020 Ue
hasta Tension (76) -
1023 [ninguna alarma]
1024 ublcaC|on0</';i)eI falloen
hasta -
1027 _—(1022)
[ninguna alarma]
1028 —
hasta
1031

Registro | Caracteristica Descripcion Formato| Unidad Rango de
valores
3000 RW Reservado - - -
3001 RW Reservado - - -
3002 RW Reservado --- - ---
3003 RW Reservado --- - ---
3004 RW Reservado --- -—- ---
Valor de prealarma
3005 RW medicion de resisten-| UINT 16 kQ R2...100
cia "R1"
3006 RW Reservado --- - ---
Valor de alarma medi-
3007 RW cion de resistencia | UINT 16 kQ 1...R1
"R
Activacién del valor de 0 = inactivo
3008 RW alarmasubtension DC| UINT 16 - .
" 1 =activo
U<
3009 RW Valorde alarma sub- |\ 161y g0y 80...U>
tensién DC "U<
Activacién del valor de 0 = inactivo
3010 RW alarma sobretensién | UINT 16 - .
" 1 =activo
DC"U>
Valor de alarma
3011 RW Sobretension DC UINT 16 1/10V U<... 1440
s

22

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021



Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

BENDER

Registro Caracteristica Descripcion Formato| Unidad Rango de
valores
Funcién de memoria
3012 RW para avisgs de alarma UINT 16 N 0= inac.tivo
(memoria de fallos) 1 = activo
"
Modo de operacién 0=NA
3013 RW delrelé 1"r1" UINT16 o 1=NC
Modo de operacién 0=NA
3014 RW del relé 2 "r2" UINT16 o 1=NO
3015 RW Direccién de bus "Adr"| UINT 16 - 0/3...90
0=BMS
1=12k
2=24k
N 3=48k
3016 RW Tasa de b?f,‘d'“ Adr | UINT 16 4=96k
5=19.2k
6=384k
7=57,6k
8=1152k
0=8N1
3017 RW Paridad "Adr 2" UINT 16 . 1=2801
2=8E1
Retardo de arranque
3018 RW "t" al arrancar el UINT 16 s 0...170
equipo
Retardo de reaccion
3019 RW "ton" para los relés K1| UINT 16 s 0...99
y K2
Retardo de reposicidon
3020 RW "toff" para los relés K1| UINT 16 s 0...99
y K2
Tiempo de repeticion
"tespt" para tF::st de 0=OFF
3021 RW equipo UINT 16 1=1h
c 2=24h
automatico
3022 RW Reservado - - -—
1
. . 10
Capacidad de deriva-
3023 RW cién méaxima admisi- | UINT 16 uF 20
ble de la red Cq 50

Registro | Caracteristica Descripcion Formato| Unidad Rango de
valores
3024 RW Reservado - -
3025 RW Test de equipo "S. Ct"| UINT 16 0 = inactivo
1 =activo
Solicitar modo de
. 0 = Stop
3026 RW parada (0 = desactivar| UINT 16 - 1o
equipos) -
3027 RW Asignaciondeaviso | rqg | Bit9 ... Bit1
relé 1"r1
3028 RW Asignaciondeaviso | \rqg | Bit9 ... Bit1
relé 2 "r2
Ajuste estandar de
8003 WO fabrica para todos los| UINT 16 - 0x6661 ,fa“
parametros
Ajuste estandar de
8004 WO fabrica solo paralos |z g6 | 0x4653 ,FS"
parametros restaura-
bles mediante FAC
8005 WO Iniciar test de equipo | UINT 16 0x5445 ,TE”
8006 WO Borrarmemoriade |\ ¢ 0x434C ,CL"
fallos
UNIT 16
2800 RO Nombre de equipo (nglz_ -—- -
hasta 9809 quip ;
Capitulo
8.1.1
9820 RO N.° de identificacion UINT 16 . Numero D de
de software software
9821 RO N.° de versiéon UINT 16 N Versién del
del software software
Version
9822 RO del software: Afo UINT16
Version
9823 RO del software: Mes UINT 16
Version
9824 RO del software Dia UINT 16
9825 RO Version del UINT 16

controlador Modbus

23

RW = Read/Write;

RO = Read only; WO = Write only
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Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

8.1 Tipos de datos especificos del equipo del ISOMETER®

8.1.1 Nombre de equipo
A continuacién se indica el formato de datos del nombre del equipo.

Palabra

0X00 0x01 0x02 0x03 | = e 0x08 0x09

En total 10 palabras
Cada palabra contiene dos caracteres ASCII

8.1.2 Valores de medida

Cada valor de medida esta disponible a modo de canal y esta formado por 8 bytes (4 re-
gistros). La primera direccion de registro del valor de medida es 1000. Un canal siempre
tiene la misma estructura. El contenido y la cantidad dependen del equipo. Estructura de
un canal, tomando como ejemplo el canal 1:

1000 1001 1002 1003
HiByte | LoByte | HiByte | LoByte HiByte LoByte HiByte LoByte
Tipo de alarma Rando v uni-
Valor de coma flotante (Float) y tipo de test goy Descripcion del canal
dad (R&U)
(AT&T)

8.1.2.1 Float =valores de coma flotante de los canales
f
g 0x00 0x01
&
g HiByte LoByte HiByte LoByte
[2]
= =l R NBEN o | I~ °©

SIEIE|E|E|E|E|E|EMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM M M

Representacién de la secuencia de bits para el procesamiento de valores de medida ana-
I6gicos segun IEEE 754

S = prefijo
E = exponente
M = mantisa

24

P, BENDER

8.1.2.2 AT&T =tipo de alarmay tipo de test (interno/externo)

Bit 7 6 | 5| 4 2 1 0 Significado

218 ool o

55 T3 YTos

£/g z/z 2 E|2

v |-= ) ] o & ©

- w w w <

2 % v | 0 | O

g Qg x| x|x

X | X | X | X[ X[|0|0O]|O Ninguna alarma
E X X | X[ X[ X]O0 1 Preaviso
= ool x|x|x|ol1]o0 Fallo del equipo
% X X| X | X | X |0 1 1 Reservado
= X | X| X |x x|1]0 0 Advertencia

X X | X | X | X 1 0 1 Alarma

X X | X | X | X 1 1 0 Reservado

X X | X | X | X Reservado

X X | X | X | X 1 1 1 Reservado

0 0| X | X | X | X | X | X Ningun test
E 01 | X | X|X|Xx]|x/|Xx Test interno

1 0 X | X | X | X | X | X Test externo

El tipo de alarma esta codificado por los bits 0 a 2. Los bits 3, 4y 5 estan reservados y tie-
nen siempre el valor 0. Los bits 6 0 7 se emplean cuando un test interno o externo ha ter-
minado. Otros valores estan reservados. El byte completo se calcula a partir de la suma

del tipo de alarmay el tipo de test.

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021




Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

Asignacién del registro Modbus del ISOMETER®

8.1.2.3 R&U =rangoy unidad

P, BENDER

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0 Significado
- - - 0 0 0 0 0 No valido (init)
- - - 0 0 0 0 1 Ninguna unidad
- - - 0 0 0 1 0 Q
- - - 0 0 0 1 1 A
- - - 0 0 1 0 0 Vv
- - - 0 0 1 0 1 %
- - - 0 0 1 1 0 Hz
3 - - - 0 0 1 1 1 Baudios
2 - - - 0 1 0 0 0 F
> -l -] -]o0o 1001 H
- - - 0 1 0 1 0 °C
- - - 0 1 0 1 1 °F
- - - 0 1 1 0 0 Segundo
- - - 0 1 1 0 1 Minuto
- - - 0 1 1 1 0 Hora
- - 0 1 1 1 1 Dia
- - - 1 0 0 0 0 Mes
g 0| 0| X | X | X | X | X]|X Valor verdadero
s 0 1 X | X | X | X | X | X |Elvalorverdadero es menor
§ 1 0 X X X X X X | Elvalor verdadero es mayor
i‘é 1 1 X X X X X X Valor no valido

- Launidad se encuentra codificada en los bits 0 a 4.

+ Los bits 6 y 7 describen el margen de validez de un valor.

- El bit 5 esta reservado.

El byte completo se calcula a partir de la unidad y el margen de validez.

8.1.3 Asignacion de alarma de los relés

A cada relé se pueden asignar diferentes alarmas. La asignacion se realiza a través de un
registro de 16 bits por relé con los bits descritos a continuacion. La siguiente tabla es va-
lida paralosrelés 1y 2, representando "X" el nimero del relé. Un bit ajustado activa la fun-

cion descrita.

25

git | Indicaciénde Significado
pantalla

0 Reservado Al Ieer.5|.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
1 A x Err Fallo del equipo E.xx
2 rx +R1<Q Prealarma R1 - fallo Rg en L+
3 rx -R1<Q Prealarma R1 - fallo Re en L-
4 rx +R2<Q Alarma R2 - fallo Rg en L+
5 rx -R2<Q Alarma R2 - fallo Rg en L-
6 rx U<V Aviso de alarma U, - subtension
7 x U>V Aviso de alarma U,, - sobretensién
8 rx test Autotest iniciado manualmente
9 rx S.AL Arranque del equipo con alarma
10 Reservado Al Ieer.su.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
11 Reservado Al Ieer.su.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
12 Reservado Al Ieer.su.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
13 Reservado Al Ieer.5|.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
14 Reservado Al Ieer.5|.empre 0 . .

Al escribir, el valor es discrecional
15 Reservado Al leer siempre 0

Al escribir, el valor es discrecional
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8.2 Descripciones de canal

¥, BENDER

Para convertir datos de pardmetros son necesarias descripciones de tipos de datos. No se
requiere aqui la representacion de textos.

Valor

Descripcion de parametros

1023 (Ox3FF)

Pardmetro / valor de medida incorrecto.
No se muestra el punto de menu de este pardmetro.

1022 (Ox3FE)

Ningun valor de medida / ninguin aviso

1021 (0x3FD)

Valor de medida / parametro activo

Valor de medida / pardmetro inactivo temporalmente (p. €j. durante la trans-

1020 (0x3FC) misidn de un nuevo parametro). Indicaciéon en el mend "...".

1019 (0x3FB) Pardmetro / valor de medida (valor) sin unidad

1018 (0x3FA) Parametro (menu de seleccién de cédigo) sin unidad

1017 (0x3F9) Cadena de caracteres max. 18 caracteres (p. ej. tipo de equipo, - variante, ...)
1016 (Ox3F8)

1015 (0x3F7) Hora

1014 (0x3F6) Fecha: Dia

1013 (0x3F5) Fecha: Mes

1012 (0x3F4) Fecha: Afo

Descripcion del valor de
Valor medida / aviso de alarma Observacion
aviso de servicio
0
1(0x01) Fallo de aislamiento
71 (0x47) Fallo de aislamiento Eﬁs(i:tencia deaislamiento
76 (0x4CQ) Tension Valor de medida en V
77 (0x4D) Subtensién
78 (0x4E) Sobretensién
82 (0x52) Capacidad Valor de medida en F
86 (0x56) Fallo de aislamiento Impedancia
101 (0x65) | Conexion red
102 (0x66) | Conexion tierra
115 (0x73) | Fallo del equipo Anomalia ISOMETER®
129 (0x81) Fallo del equipo
145 (0x91) Direccién propia

1011 (0x3F3)

Direccién de registro sin unidad

26

1010 (0x3F2) Hora

1009 (0x3F1) Factor multiplicacién [*]
1008 (0x3F0) Factor division [/]

1007 (Ox3EF) Tasa de baudios

1022 (0x3FE)

1023 (Ox3FF)

No valido

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021
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P, BENDER

En el modo IsoData, la cadena de datos completa es enviada de forma continua por el
ISOMETER® con una frecuencia de aprox. 1 segundo. Este modo no permite una comuni-
cacién con el ISOMETER® y no es posible conectar otros emisores a la linea de bus RS-485.
IsoData se encuentra activado en el menu "out", punto de menu "adr", cuando Adr =0.
En este caso, en la indicacién del valor de medida parpadea el simbolo "Adr".

Cadenade N
Descripcion
caracteres
I Caracter inicial
v; Ubicacién del fallo de aislamiento "'/ '+'/ '-'

1234, 5; Resistencia de aislamiento Rg  [kQ]

12345,6; | Tension de red Un  [VRmsl
+1234,5; | Tension de red Uy [Vpd
+1234,5; | Tension residual Ute [Vpd
+1234,5; | Tension residual Ue [Vpd

Aviso de alarma [hexadecimal] (sin "0x" inicial)
Los avisos se incluyen en este valor con la funcién O.

Asignacion de los avisos:
0x0002 Fallo del equipo
0x0004 Preaviso resistencia de aislamiento Rg en L+

1234; 0x0008 Preaviso resistencia de aislamiento Rg en L-
0x0010 Alarma resistencia de aislamiento R en L+
0x0020 Alarma resistencia de aislamiento Rg en L-
0x0040 Alarma subtensién U,

0x0080 Alarma sobretension U,,

0x0100 Aviso prueba de sistema
0x0200 Arranque del equipo con alarma

Contador de actualizacion, cuenta de forma continua desde 0 hasta 999.
Se incrementa con la actualizacion del valor de resistencia de aislamiento.

<CR><LF>| Fin de cadena de caracteres

27

isoUG425_D00220_03_M_XXES/03.2021



10 Datos técnicos

Datos técnicos

10.1 Datos técnicos
()* = Ajuste de fabrica

Coordinacién de aislamiento segun IEC 60664-1/IEC 60664-3
Definiciones:

CIFCUIO A8 TNEAIAR (IC1) oo eeeeeeeeeeeeeseaseesssesessssee e ssseeseseesssseseseeessssssssesseesessssssseereneens L1/+,L2/-
CIrcUito de AlIMENEACION (IC2) ...veeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeeseeeeee e eesesssseeeeeesenseseseeessesessssseseseessssssssseseeeeeeeen A1, A2
Circuito de salida (IC3) weeeeeeeeeeeee.
Circuito de control (IC4) w.oeeeeerenee.
Tension de dimensionado .........occccccveeeeeeeeceeeeeeeeeseeeeeeee e
(ategoria de SODretension........cocvvevcvvvesssvvvnnns
Tension de choque de dimensionado:
CT/(C2A) e 6 kv
C2/(IC34) e 4V
ICB/ICA ..o 4V
Tension de aislamiento de dimensionado:
CT/UC2A) et 400V
C2/(IC34) et 250V
CB/ICA oo e 250V
GrAAO A8 POIUCION 1..vvoeeeeeees s s s s 3
Proteccion por separacion (aislamiento reforzado) entre:
CT/UC2) oo (ategoria de sobretension Ill, 600 V
O R OO (ategoria de sobretension Ill, 300 V
IC3/ICA e (ategoria de sobretension Ill, 300 V
Prueba de tension (prueba rutinaria) segin IEC61010-1:
C2/(C34) et AC2,2kV
ICB/ICA oo AC2,2kV
Tensidén de alimentacion
Tension de alimentacion U ... B AC 100...240V/DC24...240V
TOIBTANEIA U U evreervesecrsnsensessnsessesssesessensesesessses sttt -30...+15%
RANGO A TTECUBNCIA Uy w.vvrvvvvvrersrerssersssnsssessssssesssessssssssssssssssss s sesssnenes 47...63Hz
CONSUMO PIOPIO oo <3W,<9VA
Sistema IT supervisado
Tension nominal dered U ......... .DC12...120
TOIETANCIA U U vvvvvrvcrrrssercrsnsssescsssssessessssssesesssss st sessonss +20 %
Circuito de medida
RESISTENCIA TNIEIMA Ri..vrvrvevrerrsrnsvesssssersssssssssssssssesssessssssssssssssssesssess s sssssssesssesssessne >115kQ
(apacidad de derivacion de 1ed adMISIDIE Co..vvevvvvvrerreerrsirrsnerserssinsssenssssssesssesssmsssssssssssessssssssesssessines <50pF

28

Valores de reaccion

Valor de reaCCION Ryng weveveeerevrersersersenscnsnssensensnssessnsensens 2...100kQ (50 kQ)*
VLOT 08 FEAECION Ry wovevrvervrsrvrersensesscnsnnssessenssssesssnssessesssss oottt e 1...95kQ (25 kQ)*
INCErtiduMbIe de FEACCIN Ry vo.vveeverrvererserserscnsesenssnsessesssesessessessenssssessensessenss +15%, minimo £2 kQ
T (N 25 %, miimo TkQ
DELECCION A& SUDTENSION U wvvvvvrrvrrrcrrserrsmressevssessserssmssssssssssssesssesssssessssssssssessssssnsees 8... 143V (off)*
DELECCION A SODTELENSION Up( vvrrvrerrrersserssersssrnssrrssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssesssessnes 8,1...144V (off)*
INCETtIAUMDBIE 08 FEACEON Up(orevevevrrvrssersersssrrsserserssssessessssrsssresesssesssesssmssssesssesssseess +59%, minimo 0,5V
HISTETESIS UD( cvevererrsmrsmresnssssesssesssesssmssssssssesssesssess e st sesssesesses st 5%, minimo 1V
Comportamiento de tiempo

Tiempo de reaccion £, para R = 0,5 X Ry ¥ Ce=1 PF 5eGUN ECET557-8 oo <1s
Retardo de arranque t . 105 (09)*
Retardo de reaccion £y ......... 0 995 (05)*
Retardo de reposicion £y ........veeree - 0...995(05)*
Indicaciones, memoria

INGICACION ..o pantalla LCD, multifuncién, no iluminada
Rango de indicacion valor de medida resistencia de aislamiento (RE) .......coeeeeerrermsrrsersseresvnsensens 1kQ...TMQ
Incertidumbre de MEdICION A& SEIVICIO......vvvvvveveeeeeeeeeeeeeereseeeeesseeeeeeeeseeseeseeeeeesssseeesssesssssssesseesees + 15 %, minimo =2 kQ
Rango de indicacién valor de medida tension de red nominal (Uy) ..... 0...150 V (Rg =oo: 300 Vp; R = 0 kQ: 150 Vp)
Incertidumbre de Medicion de SEIVICIO U .v.urvrereeresrrrsserscmresrrserssessserssssssessserssssssnensns +59%, minimo = 0,5V
Incertidumbre de medicién de servicio Upys .- . 25%, minimo £1,5V
CONLTASEAA wvvvvvveeeeeeeeeeeee e e off/0...999 (0, off)*
Memoria de errores Mensajes de AlAMMA ..........cccceovveevosseeersssesssssssssssssssssssssssss s on/ (off)*
Interfaz

INTEIfAZ/PIOTOCON0 oo RS-485/BMS, Modbus RTU, isoData
Tasa de baudios BMS (9,6 kBit/s), Modbus RTU (ajustable), isoData (115,2 kBits/s)
LONGITUA A 1IN€Q (9,6 KBILS/S) ..vvrroeeeeeseeessseessesseessssses e <1200m
Linea: trenzado a pares, blindaje a Un1ad0 @ PE ......ooooocvooocceeeeeeeeseessee min. J-Y(St)Y 2x0,6
RESISTENCIA BB CIBITE oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssse e esesesssesseneeeeeeeesse s 120 Q (0,25 W), interna, conmutable
Direccion de equipo, bus BMS, MOGDUS RTU ..ooocccvveooeeveeecceeesseessssees s 3...903)%
Elementos de conmutacion

Elementos de CONMUEACION..........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 x 1 contacto NA, borne comdn 11
Modo de 0PETaCiON.......ooveevveesceeeeeseeeeesesser s corriente de reposo/corriente de trabajo (corriente de reposo)*
Vida (til eléctrica en condiciones NOMINAIES............ooooooceoeeeeeeeee e 10000 conmutaciones
Clase de contactos segun IEC 60947-5-1:

CAEGOMA A8 USO .vvvrveveeoeeees s s AC-12....AC-14....DC-12....DC-12 .....DC-12
Tensién nominal de servicio..... L2230V 230V 24V 0V L 220V
Corriente NOMINGL A SEIVICIO vvvvvvvvveeeeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseesssssssssesseeeeen SA 2A......... TAL02A ... 0,1A
(apacidad de carga minima de 105 CONtACtOS NECESAMA .....vvovcvvvvveesvcsreessseessnsseesssssessssne TmAconAC/DC=10V
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Datos técnicos

Datos técnicos : BEN DER

Medio ambiente/compatibilidad electromagnética

CEMI et IEC61326-2-4
Temperaturas ambiente:

SBIVICIO oreeeeseeesssessee e esssseessssssssss e ssssses e -40...+70°C
TEANSPOTIE .ooo e .40, .. +85°C
AIMACENAMIENTO ......oooovoeeceveeeeeeeeeeeeeeeeee e sesssssssssssssseee e esmmssssssssssssssssssseesesess s -40...+70°C

Clases de clima segun IEC 60721:

Uso en lugar fijo (IEC60721-3-3) . . 3K24 (sin condensacion ni congelacion)

Transporte (IEC60721-3-2) coovervoverrscrsserrrne ..2K11 (sin condensacion ni congelacion)
Almacenamiento de larga duracion (IEC60721-3-1) cooccccevvrvcerrssrrrrsscrrernne 1K22 (sin condensacion ni congelacion)
Carga mecénica segun IEC60721:

Us0 en 1Ugar fijo (IECO0721-3-3) w..ovovevoveroscvnsssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnoe MM
TranSPOITe (IECB0721-3-2) oo M4
Almacenamiento de larga duracion (IECO0721-3-1) w..vccvvovoeerrsoerersscensscsssssese s ™12
Conexién

TIPO AB CONBXION w..oveees e borne de presion
Cormente NOMINAL.....ooccccccvveeeeeeceeveeees e e e <10A
TAMANO0 A CONAUCTOTES ....oooeveecereee s AWG 24-14
LONGItUA A8 QISIAMIENTO w.vvvrvvveveveecrsece st 10mm
RIGIAO ot 25 mm?
Flexible con terminal de Cable CONAUCLOT .......ccccooevoesceeeesceseeesessesssssssssssss s 075...2,5 mm’
Flexible con terminal de cable conductor sin/con manquito terminal de plastico.............ooverrocrssnes 0,25...25mm’
Conductor multifilar flexible con terminal de cable conductor TWIN

con manqguito terminal de PIAStICO.......ccevvvvvrvscvrssverscerrsirs 205, 15mm?
FUBTZA 08 APEITUIA.....ooocoeeeseeeeseceeee s 50N
APErtUra de Prueba, IAMELIO ......ooocceeeeceeeeeseeeeeeeees oo 2,1 mm
Datos generales

MO0 A8 OPETACIAN. ..o Servicio permanente
POSICION d& MONTAJE ..ovocvv e Las rejillas de ventilacién deben recibir aire de manera vertical
(lase de proteccion, estructuras internas (DIN EN 60529)..........oovvvvvmsoeressesenssssesssssnssssssssssssssssssssssssssesns P30
(lase de proteccion, DOrNaSs (DIN EN 60529)......ccc.vvvovcvveessceeesssssessssseesssssessssssessssssesssssssessssssesssssssesssssssess P20
MALETTAl 8 12 CATCASA oo Policarbonato
Fijacion rdpida Sobre CaIml e SUJECION ....cccevevevceeeseerssecess s IEC60715
FIJACION POT TOMII0S ..rrvv e 2 x M4 con clip de montaje
PESO oo <150¢

29

10.2 Normas, homologaciones y certificaciones
ISOMETER® ha sido desarrollado teniendo en cuenta las siguientes normas:
- DINEN 50155

iCambios reservados! Los estandares dados toman en cuenta los que estan hasta
03.2021 edicién valida, a menos que se indique lo contrario.

ce 25 ‘@

LISTED

lamiento en el sentido de la IEC 61557-8/EN 61557-8. Este detecta
errores de aislamiento que provocan una asimetria contra PE en el
sistema IT. No es posible detectar errores de aislamiento simétri-
Cos.

@ El dispositivo isoUG425 no es un dispositivo de supervision del ais-

10.3 Datos de pedido

Tipo Modelo N.° articulo

isoUG425-D4-4 | Borne elastico B71036320

Clip de montaje para montaje atornillado

(1 unidad por equipo) B98060008
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10.4 Historia de revision de documentos
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documento
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Estado/Cambios
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