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1. Hacer un uso eficaz de este documento

1.1 Cémo utilizar este manual

Este manual de instrucciones estd dirigido a personal experto en tecnologia eléctricay de
comunicaciones, instaladores y usuarios del equipo, y siempre debe estar guardado
muy cerca del mismo.

Para facilitar la comprension y para poder encontrar facilmente en el texto,
determinadas partes del mismo, se han marcado las informaciones mas importantes
con simbolos. Los siguientes ejemplos explican el significado de estos simbolos:

Este simbolo indicador describe un peligro con un alto grado de riesgo,
que si no se evita, tendrd como consecuencia la muerte o una lesion
grave.

Este simbolo indicador describe un peligro con un grado de riesgo
medio, que si no se evita, podria tener como consecuencia la muerte o
unalesion grave.

Este simbolo indicador describe un peligro con un grado de riesgo bajo,
que si no se evita, podria tener como consecuencia una lesion leve o
CUIDADO media, o danos materiales.

Este simbolo destaca informaciones que pretenden ser de ayuda para la
utilizacioén optima del producto.

°

Este Manual ha sido realizado con el maximo cuidado e interés. Pese a ello no cabe
descartar completamente eventuales fallos o errores. Las sociedades de Bender no
asumen ninguna responsabilidad por dafios de personas o cosas que pudieran
derivarse de los fallos o errores eventualmente contenidos en este manual.

Cada una de las marcas registradas que aparecen en este manual son propiedad de las
empresas correspondientes.
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1.2 Soporte técnico: Servicio y Asistencia

Para la puesta en marchay la solucién de problemas, Bender ofrece a sus clientes:
Ayuda de Primer Nivel
Soporte técnico telefénico o por correo electrénico para todos los productos Bender

« Consultas sobre aplicaciones especiales de los clientes
o Puesta en servicio
o Solucién de problemas

Teléfono: +49 6401 807-760*%

Fax: +49 6401 807-259

Sélo disponible en Alemania: 0700BenderHelp (teléfono y fax)
E-Mail: support@bender-service.de

Servicio de reparacion
Servicio de reparacion, calibracion, actualizacién y sustitucion para todos los productos
Bender:

« Reparacion, calibracién, ensayos y andlisis de productos Bender
o Actualizaciones de hardware y software de los equipos Bender

« Suministro de equipos de sustitucion para los equipos defectuosos o errénea-
mente enviados por Bender

« Extensién de la garantia para los equipos de Bender con servicio de reparacion
gratuita en fabrica o sustitucién de equipo sin cargo adicional

Teléfono: +49 6401 807-780%** (temas técnicos)/

+49 6401 807-784%*, -785** (temas comerciales)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de

Por favor enviar los equipos para el servicio de reparacion a la siguiente direccion:

Bender GmbH, Repair-Service,
Londorfer Strasse 65,
35305 Gruenberg
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Field Service
Servicio in situ para todos los productos Bender

o Puesta en servicio, parametrizacién, mantenimiento, solucién de problemas para
todos los productos Bender

o Analisis de la instalacion del edificio (comprobacion de la calidad de red, de la
CEM, termografia)

o Cursos de formacioén practica para clientes

Teléfono: +49 6401 807-752%*%,-762 **(temas técnicos)/
+49 6401 807-753** (temas comerciales)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.de

Internet: www.bender.de

*¥365 dias de 07:00h - 20:00h (MEZ/UTC +1)
**Lu-Ju 07:00h - 16:00h, Vi 07:00h - 13:00h

1.3 Cursos de formacion

Bender le ofrece cursos de formacién sobre el uso del equipo de medida universal.
Encontrara las fechas actualizadas de los proximos cursos y seminarios practicos en
Internet http://www.bender.de ->Fachwissen -> Seminare.

1.4 Condiciones de suministro, garantia y responsabilidad

Las condiciones de suministro y pago aplicables son las establecidas por Bender.

Para los productos de software es ademas aplicable la clausula de software para la
cesion de sofware estandar como parte de suministros, complemento y modificacion
de las condiciones generales de suministro de productos y servicios en la industria
eléctrica ("Softwareklausel zur Uberlassung von Standard-Software als Teil von
Lieferungen, Erganzung und Anderung der Allgemeinen Lieferbedingungen fiir
Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie") publicada por la Asociaciéon Alemana
de Fabricantes de Equipos Eléctricos y Electrénicos (ZVEI).

Las condiciones de suministro y pago pueden obtenerse de Bender como documento
impreso o en formato electrénico.
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2. Seguridad

2.1 Utilizacion segun las normas

El equipo de medida universal PEM735 estd previsto para realizar las siguientes
funciones:

« analisis de energias y potencias (Power Analyzer)
« control de la calidad del suministro eléctrico (Power Quality)
o registro de datos relevantes para la gestion de la energia (Energy Management)

Como equipo para el montaje en el frontal del cuadro o panel es adecuado para
sustituir instrumentos de indicacion analdgicos. El PEM735 es adecuado para redes de
2,3y 4 conductores, asi como en redes TN, TT e IT. Las entradas para la medida de la
corriente del PEM se conectan a través de transformadores de corriente de medida de
.../TAo.../5Aexternos. La medida en redes de media y alta tensién se realiza siempre
a través de transformadores de corriente de medida y tensién.
La utilizacién segun las normas se refiere a:

o Ajustes de equipo especificos en funcién de las condiciones de la instalacién y de

uso en la planta.

o Laobservacién de todas las indicaciones e instrucciones de este manual.

2.2 Personal cualificado

El equipo solo podra ser instalado y puesto en servicio por personal con
cualificacion eléctrica.

Personal con cualificacién eléctrica es aquel que por su formacién especializada,
conocimientos y experiencia, asi como el conocimiento de las normas aplicables, esta
capacitado para realizar trabajos en instalaciones eléctricas y percibir los posibles
peligros por si mismo. La persona con cualificacion eléctrica ha recibido formacion
especial para el entorno de trabajo y conoce las normas y disposiciones relevantes. En
Alemania, las personas con cualificacion eléctrica estan obligadas a cumplir con las
disposiciones de la norma de proteccién contra accidentes laborales BGV A3. En otros
paises se han de aplicar las normas correspondientes.

2.3 Instrucciones de seguridad generales

Los equipos Bender han sido construidos de acuerdo con el estado mas actual de la
técnicay con las normas de seguridad reconocidas. Sin embargo, al utilizar los aparatos
podrian producirse riesgos para la vida y el cuerpo de los usuarios o de terceros, o
respectivamente ocasionarse dafos en los equipos Bender o en otros bienes materiales.

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 11
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iPeligro de muerte por corriente eléctrica!
A Altocar partes bajo tensién existe peligro de muerte por corriente eléctrica.
PELIGRO iTodos los trabajos en instalaciones eléctricas, asi como los trabajos para
lainstalacién, puesta en marcha y los trabajos durante el funcionamiento
del equipo sélo deben ser realizados por personas con cualificaciéon
eléctrica!

« Solo utilice los equipos de Bender:
- para el uso previsto segun su destino
- en estado perfecto de seguridad
- observando las normas y reglas para la prevencién de accidentes aplicables en
el lugar de uso

« Elimine inmediatamente todos los defectos que podrian influir sobre la seguri-
dad.

« No realice cambios no autorizados y sélo utilice repuestos y accesorios que sean
vendidos o recomendados por el fabricante de los equipos. Si no se observan
estas indicaciones, podrian ocasionarse fuegos, descargas eléctricas y lesiones.

o Los rétulos indicadores deben ser siempre legibles. Sustituya inmediatamente las
placas que estén deterioradas o sean ilegibles.

« Siel equipo ha sufrido una sobrecarga por sobretensién o corriente de cortocir-
cuito, debera ser revisado y/o sustituido, si es necesario.

« Siel equipo es utilizado fuera de la Republica Federal de Alemania, deberan
observarse las normas del pais de destino.

La norma europea EN 50110 puede servir de orientacion.

12 PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015



P, BENDER

3. Descripcion del equipo

3.1 Ambito de aplicacién

La corriente eléctrica no es directamente visible para el ser humano. Los equipos de
medida universal para la vigilancia de magnitudes eléctricas se utilizan en aquellos
casos, en los que se desee visualizar los consumos de energia, necesidades de potencia
o la calidad del suministro de tensién.

El PEM735 es adecuado para la vigilancia de

« instalaciones generadoras de potencia (sistemas fotovoltaicos, plantas de coge-
neracion, centrales hidraulicas, parques edlicos)

e consumos eléctricos de equipos y partes de la instalacién
e equipos sensibles

3.2 Caracteristicas del equipo

El equipo de medida universal PEM735 para la evaluacion de la calidad de potenciay la
gestion de energia destaca por las siguientes caracteristicas:

« Analizador de red de clase A, certificado seguin DIN EN 61000-4-30
« Vigilancia de la calidad de la tensidn segun EN 50160

« Clase de precisiéon segun I[EC 62053-22: 0,25

« Display TFT a color (640 x 480) 5,7"

e Modbus/RTU y Modbus/TCP

o Memoria: 2 GB (1 GB para el registro de datos)

« Montaje en panel 138x138

« Servidor Web integrado

o Medida de flicker

o Deteccion y registro de eventos transitorios (40 us)

o Frecuencia de muestreo: 512 eventos/ciclo (puntos de apoyo por oscilacién com-
pleta)

« Registros configurables individualmente para recorridos de onda, consumos,
registros de larga duracién

e Frecuencia de muestreo de los canales de medida: 25,6 kHz

o Calculo de la tasa de distorsién armoénica total THDU/THDI:
hasta el armonico de orden 63

e Muestreo individual de armdnicos en corriente y tension

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 13
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Proteccion por contrasena

Registro histérico para valores mensuales min./méx. de corriente, tensién, ener-

gia, potencia, etc.
Entradas y salidas:

2 salidas digitales,
4 relés de salida,

- 8entradas digitales (muestreo 1 kHz)
2 salidas de pulsos LED para indicacién de energia activa y reactiva

Puntos de ajuste: 32 puntos de ajuste programables

(24 estandar, 8 de alta velocidad)
Protocolo del sistema:

- 1024 entradas

Cambios de ajustes

Actuacion por puntos de ajuste

- Operaciones via salidas digitales
Comunicacién:

- Interface RS-485 aislado galvanicamente (desde 1200 bits/s hasta 19.200 bits/s)

- Protocolo Modbus/RTU
— Modbus/TCP (10/100 MBit/s)

Mediciones

Magnitudes medidas

- Tensiones de fase

- Tensiones de linea

- U4

- Intensidades de fase

- Intensidad de neutro (calculada)
— Intensidad de neutro (medida)
— Frecuencia

- Angulo de fase

- Potencia por linea

- Potencia total

- Factor de desplazamiento

- Factor de potencia

Cambios de estado de las entradas digitales

Ui Ui UpzenV

Uiz Uiats Uisr en 'V
enV

I, 1 I3 en A

lyenA

IyenA

fen Hz

paraUelen®

Pen kW, Qen kvar, Sen kVA
Pen kW, Qen kvar, Sen kVA
cos (¢)

A

- Energia activa y reactiva de importaciénen kWh, kvarh
- Energia activa y reactiva de exportaciénen kWh, kvarh

14
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Desequilibrio de tensién en%

Desequilibrio de intensidad en%

Distorsion arménica

(THD, TOHD, TEHD) paraUel

Factor k paral

Valores minimos y maximos para U, I, RMS, oscilacién fundamental

« Magnitudes medidas PQ

Factor k para/

THD, TOHD y TEHD para Ue |

Andlisis del arménico para P, Qy S para 2. ...63. Arménico

Oscilacion fundamental para U, [, P, Q, Sy A

Oscilaciones fundamentales para energia activa y reactiva (importacién y
exportacion)

Armonicos totales para energia de reaccion

Oscilaciones fundamentales individuales 2...31 para importacion de energia
activa

« Informe seguin EN 50160

Power Frequency (frecuencia de red)

Supply Voltage Variations (oscilaciones de tension)

Rapid Voltage Changes (cambios rapidos de tension)

Flicker Severity (intensidad de parpadeo)

Voltage Unbalance (desequilibrio de la tension)

Harmonic Voltage (tensién armdnica) hasta el armoénico de orden 63 en % o
valor efectivo RMS

Interharmonic Voltage (tensién interarmonica) hasta el arménico de orden 63
en % o valor efectivo RMS

Mains Signalling (sefalizaciéon de telecontrol)

Swell Overvoltages (sobretension)

Dips (caidas de tensidn)

Interruptions (interrupciones de tension)

Transient Overvoltages (sobretensiones transitorias)

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 15
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3.3 Versiones
PEM735 100/690 V;

Entrada de corriente 5 A

3.4 Ejemplo de aplicacion

|
Ol 4
- ,_ | -
PEM7xx PEM7xx g
=l |u -l U
— Ethernet —@
=+ I %%: I
[ Datenbank
Modbus TCP Modbus TCP
L A
PEN -——— °
PE - =-=-=---- ————?————%l ———————
I —
% : Q0000]rAs
| --
PEMSX | = PEMSX
==l Ul =
= | =
== I|! =
- | 3
!
Modbus TCP | : Modbus TCP |
Modbus RTU I Modbus RTU
- — Io_... -
L ' uwn
N I
PE —-=-=----=---- é--- ————————?——6 ——————— -
! !
/>§ 1 />§ 1
! !
! !
PEM3xx | PEM3xx |
H ] H |
! !
! !
1 = 2El
! !
-- ! -- !
Modbus RTU | Modbus RTU |
| |
| |
! !
— —
T~ T~

Fig. 3.1: Ejemplo de aplicacién
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3.5 Descripcion del funcionamiento

Con el equipo de medida universal PEM735 se registran y visualizan los pardmetros
eléctricos de redes de suministro eléctrico. Las medidas abarcan corrientes, tensiones,
consumos de energia y potencia hasta la representacién de los armonicos individuales
en corriente y tensién para la valoracién de la calidad de la tensién y corriente seguin EN
50160.

La precision de la medida de energia activa corresponde a la clase 0,2 S segin
DIN EN 62053-22 (VDE 0418 parte 3-22):2003-11.
Las entradas de corriente se conectan mediante transformadores externos de medida

.../TAo.../5A.

El gran display del equipo empotrable facilita la lectura de magnitudes de medida
relevantesy permite una configuracion rapida. Ademas, el interface RS-485 permite una
valoracién y un procesamiento centralizado de los datos. A través de las entradas y
salidas digitales se pueden vigilar o iniciar operaciones (ejemplo: desconexién de un
consumidor no critico en caso de superar un valor umbral de un pico de carga).

El equipo de medida universal del tipo PEM735 realiza las siguientes funciones:
« Indicacién de datos de consumo de energia para una gestién planificada de la
energia
« Vigilancia de la calidad de la red para reducir costes e incrementar la disponibili-
dad de la instalacion
« Elregistro en alta resolucion de forma de onda permite el anélisis de fendmenos
de calidad de potencia

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 17
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4. Montaje y conexidn

4.1 Planificacion
Si tiene preguntas relativas a la planificacion, pdngase en contacto con Bender:

Internet: www.bender.de
Teléfono: +49-6401-807-0

4.2 Observaciones sobre seguridad

El equipo sélo puede ser conectado y puesto en servicio por personas con cualificacion
eléctrica.

El personal debera leer este manual y haber entendido todas las observaciones relativas
ala seguridad.

jPeligro de muerte por corriente eléctrica!
A Observe las reglas bdsicas para el trabajo con corriente eléctrica.
PELIGRO jObserve las indicaciones relativas a la tension de conexion nominal
y la tension de alimentacion que se encuentran en los datos técnicos!

4.3 Montar el equipo

43.1 Diagramas de dimensiones

ABD
5 136

> _

\

136

144

144

Fig. 4.1: Diagrama de dimensiones PEM735 (vista frontal)
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16 109 20
= [
® ®
—
136 — 144|164
® ®
=] DN

Fig. 4.2: Diagrama de dimensiones PEM735 (vista lateral)

Fig. 4.3: Diagrama de dimensiones PEM735 (seccién de montaje)

43.2 Montaje del panel frontal
Para el montaje se debe prever un corte de 138 mm x 138 mm.

1. Suelte los tornillos de los angulos de soporte.

2. Desplace los angulos de soporte hacia las entalladuras de la caja y extraiga los
angulos.

3. Coloque el equipo en el corte de montaje del panel frontal.
4. Monte los dngulos de soporte en orden inverso.

20 PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015
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5. Apriete los tornillos de los angulos de soporte.
6. Compruebe que el equipo esté fijado en el panel frontal.
El equipo estd montado.

4.4 Conectar el equipo

441 Observaciones sobre seguridad

iPeligro de muerte por corriente eléctrica!
A Observe las reglas bdsicas para el trabajo con corriente eléctrica.
PELIGRO jObserve las indicaciones relativas a la tension de conexion nominal
y la tension de alimentacion que se encuentran en los datos técnicos!

4.4.2 Fusibles

Fusibles para la tension de alimentacion: 6 A
Fusibles de las entradas para medida:

Tensién 6 A

Entradas de corriente sin fusible

"La potencia de desconexion del dispositivo de proteccién contra sobrecorriente debe
ser compatible con los datos de corriente nominales de la instalacion.” (DIN EN 61010-
1(VDE 0411-1):2011-07 9.6.1 Proteccién contra sobrecorriente).

Asegurese de disponer de un dispositivo de separacion adecuado. Encontrara detalles
en los manuales de los transformadores de corriente de medida utilizados.

Si la tensién de alimentacién U, es obtenida de un sistema IT , deberdn
protegerse ambas lineas.

4.4.3 Conexion del transformador de corriente de medida

Al conectar el transformador de corriente de medida debera tener en cuenta las
exigencias de la norma DIN VDE 0100-557 (VDE 0100-557) — Montaje de instalaciones
de baja tensidn - Parte 5: Seleccién y montaje de equipos eléctricos - Capitulo 557:
Circuitos auxiliares.

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 21
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4.5 Instrucciones para la conexion

o Conecte el PEM735 a la tensién de alimentacion (terminales A1y A2 o resp. +/-).
Conecte el terminal " L. " al conductor de proteccién.

« Proteccion de conductores mediante fusibles de 6 A. Si el equipo se alimenta a
través de un sistema IT deberdn protegerse ambas lineas.

« Laconexion al bus RS-485 se realiza a través de los terminales D+, D-y SH. Es posi-
ble conectar hasta 32 equipos al bus. La maxima longitud de cable para la
conexion de todos los equipos al bus es de 1200 m.

4.6 Esquema de conexiones

Realice el cableado del equipo siguiendo el esquema de conexiones. Encontrara las
conexiones en la parte trasera del equipo.

) N
© o
TETEL
:E"@'T 141
j:@_ﬁ_; L1
RIS ¥
RIS L3
RIS R
RIS
RIS
® o
® ® e ® o
Qe ® e/
13
D A D A D D A
.o+
g ROM
~+  ~I-
Us 10/100M

sl Al D014 [Do1- | Ethernet

" =M

Fig. 4.4: Esquema de conexiones
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Leyenda del esquema de conexiones

L2 Conexion del sistema a vigilar

Entradas de tension de medida: Los cables de medida deberan protegerse con
fusibles adecuados.
Conexioén bus RS-485

Entradas digitales

Relés de salida

Tension de alimentacion. Proteccién de la alimentacion por fusibles de 6 A de
respuesta rapida. Si el equipo se alimenta a través de un sistema IT deberan
protegerse ambas lineas.

Salidas digitales (contactos N/O "solid state")

Conexion Modbus TCP

4.7 Diagramas de conexion de las entradas de tension

4.7.1 Sistemas trifasicos con 4 conductores (sistemas TN, TT, IT)

El equipo de medida universal PEM735 puede emplearse en sistemas trifasicos de 4
conductores independientemente del tipo de sistema de distribucion (sistema TN, TT,
IT).

A L1

A L2
S L3
N
PE

Fig. 4.5: Diagrama de conexidn Sistema trifdsico con 4 conductores
(ejemplo sistema TN-S)
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4.7.2  Sistema trifasico de 3 conductores
El equipo de medida universal PEM735 puede emplearse en sistemas trifasicos con 3
conductores.

Al utilizarlo en un sistema de 3 conductores deberd seleccionarse el tipo de
@ conexion (Wiring Mode) triangular (DELTA). Para ello deberdn
puentearse las entradas de medida L2y N.

L1
L2
L3

Fig. 4.6: Diagrama de conexién Sistema trifdsico con 3 conductores
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4.7.3 Conexion a través de transformadores de tension

La conexion del equipo a los secundarios de transformadores de tensiéon permite que
se emplee como equipo de medida en redes de media y alta tension.

La relaciéon de transmisién en el PEM735 se puede ajustar (1...1.000.000).

® L1  LV/MV/HV

T L2
L3

| PEM

b oo e o o e e o o]

Fig. 4.7: Diagrama de conexién sistema de 3 conductores
a través de transformadores de tension
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4.8 Entradas digitales

El equipo de medida universal PEM735 dispone de 8 entradas digitales. Las entradas
son alimentadas con una tensién de DC 24 V separada galvadnicamente. Mediante
conexion externa, debe fluir por lo menos una corriente de /i, > 2,4 mA, para lograr la

activacion de las entradas.

) y
Erfeole

T
' o

PEM735 ,

v oSt

Dll—_—@-_“-_\ i
D:Ix———@ _______________ T

Fig. 4.9: Entradas digitales (esquema de la estructura interna)
Nota: PPS = pulso por segundo
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4.9 Salidas digitales DO1...2

El equipo de medida universal PEM735 dispone de 2 salidas configurables (contactos N/

O "solid state relay").

Tension de servicio .
ot | nominal max. 30V
D02- | Corriente de 50 mA
servicio nominal
Tab. 4.1: Salidas digitales
PEM735 i

e
4

Fig. 4.10: Salidas digitales (esquema de la estructura interna)

4.10 Relés de salida RO1...4
El equipo de medida universal PEM735 dispone de 4 salidas de relé.

Tension de servicio
nominal

250V AC/DC

Corriente de
servicio nominal

3A

Tab. 4.2: Relés de salida

%, BENDER

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015
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4.11 Modbus TCP (Asignacion de conectores)

RJ45 Pin Asignacién
1 Transmit Data +
”””” 2 Transmit Data +
12945078 3 Receive Data +
4,5,7,8 no utilizado
6 Receive Data -

Tab. 4.3: Modbus TCP (asignacion de conectores)

28
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5. Puesta en servicio

5.1 Comprobar que la conexion se haya realizado correctamente

Durante la instalacién y conexion del equipo observe las normas y regulaciones
aplicables, asi como las instrucciones del manual.

5.2 Antes de encender el equipo
Confirme las siguientes preguntas antes de encender el equipo:

1. ¢Latensidn de alimentacion se corresponde con los datos en las placas de
caracteristicas de los equipos?

2. ;Latension de aislamiento nominal de los transformadores de corriente de
medida no se supera?

3. ;La corriente maxima del transformador de corriente de medida se corres-
ponde con los datos de la placa de caracteristicas del equipo conectado?

5.3 Encender el equipo

Realice los siguientes pasos para encender el equipo:
1. Conectar tensién de alimentacion.
2. Configurar la direccién de bus/IP.

3. Configurar la relacion de transmisién del transformador de corriente de
medida (para cada canal).

4. Modificar la polaridad de los transformadores de corriente de medida si es
necesario.

5. Ajustar la tensién nominal (tensién del conductor externo Uy ).
6. Seleccionar la conexién en estrella o en triangulo.

5.4 Sistema

El equipo de medida universal PEM735 puede ser parametrizado y consultado a través
de Modbus RTU/Modbus TCP. Encontrarad mas detalles en el anexo "PEM735-Modbus".
Ademas es posible la integracion en el protocolo de bus de Bender bus BMS (Bender
Messgerdte Schnittstelle) a través de médulos de comunicaciéon adicionales. De esta
manera se logra la comunicacién con equipos Bender (ya existentes) para la
parametrizacién de equipos y la visualizacion de los valores de medida y las alarmas.
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Encontrard ayuda y ejemplos para la integracién de sistemas en la pagina Web de
Bender www.bender.de, asi como mediante el asesoramiento personal que ofrece el
Servicio Bender (véase "Seccién 1.2 Soporte técnico: Servicio y Asistencia").
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6. Operaciéon
6.1 Aprendiendo a manejar los elementos de operacion

B4 BENDER perss o o

LINETRAXX"

Fig. 6.1: Elementos de operacion
Leyenda de los elementos de operacién

Num. | Elemento | Descripcion

LED kWh Salida de pulso, ver ,Indicacién mediante LED (Energy pulsing)”
LED kvarh en pagina 32.

Pantalla

LCD
Atrés;

< Submenu: pasar pagina;
Seleccién izquierda

A Menu principal: Subir un punto de menu;
incrementar nimero/selecciéon

vV Menu principal: Bajar un punto de menu;

reducir nUmero/seleccion

Seleccionar punto de menu;
> Submenu: pasar pagina;
Seleccion derecha
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Operacion

Boton
"ENTER"

ok;

Cambiar en el submenu

"Congelar" grabador de formas de curva

dependiendo del subment otra funcién (indicacién en la
pantalla)

Boton "ESC"

Abandonar submenu;

"Descongelar" grabador de forma de onda

dependiendo del submenu otra funcidn (indicacién en la
pantalla)

Tab. 6.1: Leyenda elementos de operacion

6.2 Indicacion mediante LED (Energy pulsing)

Para la indicacién de la medida de la energia activa y reactiva, el equipo de medida
universal dispone de dos LEDs rojos en la parte frontal: kWh y kvarh. Los LEDs
parpadean cada vez que se alcanza una determinada cantidad de energia (1 kWh bzw.

1 kvarh).

La cantidad de energia indicada corresponde a la cantidad de energia medida por el
equipo. Para relacionar la frecuencia de parpadeo con la cantidad de energia, es
necesario tener en cuenta las condiciones de los transformadores y la constante de

pulso.

Pulsos por kWh =

Constante de pulso Nota:
Relacion VT x Relacion CT VT = Transformador de
tensién

CT = Transformador de

Cantidad de _Relacion VT x Relacion CT corriente de medida

energia por pulso

Constante de pulso

32
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6.3 Diagrama general
El siguiente diagrama le facilitara la orientacién dentro de los menus.

®

Main Menu

Power Quality > ENT|ER-( Phasor Diagram

N -( Flicker
\Y

)
)
I—( EN50160 > )
)
)

Voltage == ( ULn, ULL

Current < - > —( 11,12,13, 14, lavg

<-> -(USum,ISum,Ll,LZ,L3 )

= { UT,U2, U3, U4, 11,12, 13, |4) |||“

== -( U, |, RMS, Fundamental )

Power & Energy <Hs -( Energy, Sum, L1, L2, L3

A

<> { DI1..8,D01..2,ROT..4

aver{ SOE

PQLog

N A W D W7 W N N N e =

ENTER-( Info

—( Basic >

2 ‘( Ethernet >

< A V > —(Time>
Botones del equipo

Fig. 6.2: Vista general del ment en la presentacion del display
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7. Power Quality

El PEM735 ofrece la posibilidad de valorar directamente en el equipo diversos
resultados de medida de la calidad de energia. Aqui se ofrecen tanto los valores de
medida actuales como presentaciones graficas.

-
Main Menu
Power Quality »
Voltage
Current
Waveform
Harmonics
Metering
/
Power & Energy
Systemn
Events oul ol cos @1 unbal. U
230.5V 99.82A 0.499 ind 0.55 %
Settings ® u2 ® 12 cos @2 unbal. T
229.4V 99.31A 0.498 ind 0.55 %
u3 13 cos @3
° 230.0V ° 99.60A 0.499 ind
o

Fig. 7.1: Pantalla "Power Quality" (pdgina inicial)

En la opcién de menu "Power Quality" se encuentran, ademds del diagrama vectorial
(Phasor Diagram). una vista general de los Flicker aparecidos y el punto de inicio para el
informe segiin EN 50160.

Con "ENTER" se baja un nivel de mend. Con los botones /\ y \/ se
@ navega entre las distintas vistas en un mismo nivel de mend.
Para volver del subment se pulsa el botén "ESC".
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7.1 Diagrama vectorial

En el diagrama vectorial se presentan las tensiones e intensidades de forma relativa
entre ellas. Las tensiones e intensidades correspondientes tienen colores similares (azul
claro y oscuro, verde claro y oscuro, rojo y naranja). De esta forma es posible asignar
facilmente los angulos de fase entre las curvas senoidales. Las intensidades se marcan
en el circulo interior y las tensiones en el exterior.

<Back

Phasor Diagram

Flicker

EN50160

I cos @l unbal. U

99.35A 0.499 ind 0.58 %
® 12 cos @2 unbal. I

99.81A 0.498 ind 0.58 %
® 13 cos @3

99.57A 0.499 ind

Fig. 7.2: Pantalla "Diagrama vectorial"
Explicacion de la presentacidn en la pantalla:

Indicacion Significado

u1...U3 Tensiones U ¢, U,, U senV

11...13 Intensidades I, I, I en A

cos®1...3 Angulo de fase cos entre intensidad y tensién
unbal U Desequilibrio de tension

unbal | Desequilibrio de intensidad
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7.2 Flicker

Breves oscilaciones de la tension de servicio pueden ocasionar Flicker. La aparicién de
flicker es documentada para cada fase y mostrada en la pantalla mediante una tabla.
Encontrara mas descripciones en la norma DIN EN 61000-4-15.

Now Max

L1 P short term 1.619 1.621 09:20-05.09.14

Phasor Diagram

EN50160

L2 P short term 1.614 1.614 08:50-05.09.14

P long term 0.000

L3 P short term 1.625 1.625 09:10-05.09.14

P long term 0.000

@ Hold ESC for 2 secs to reset Max

Fig. 7.3: Pantalla "Flicker"
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion Significado Observacion
now valor de medida actual
valor de medida maximo
max durante el periodo de obser-
vacion
P short term PST, corte breve valor en 10 minutos
.. valor en 2 horas, promedio cubico de
P long term PLT, corte de larga duracién P
12 PST
Sello de tiempo | Momento del valor méximo
Para resetear los valores mdximos, se debe mantener pulsado el botén
"ESC" durante por lo menos 2 segundos.

7.3 Informe EN 50160

La valoracién segun EN 50160 (caracteristicas de la tension en redes publicas de
suministro eléctrico) incluye los siguientes puntos:

« Frecuencia de lared

o Oscilaciones de tensién

« Cambios rapidos de tension "

« Intensidad de parpadeo

« Desequilibrio de la tensién de alimentacion
o Tension armodnica

« Tension interarménica "

¢ Tensiones de transmision de sefal de red sobre la tension de alimentacién (sefa-
les de telecontrol)

« Interrupciones de tension "
« Caidas de tension "

« Sobretensiones "

« Sobretensiones transitorias "

38 PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015



Power Quality ! BENDER

Nota:
") Estos valores son registrados y si son correctos, se clasifican en clases. La norma EN 50160
no establece valores limite.

El informe segiin EN 50160 indica los valores de medida de frecuencias, tensiones,
formas de curvay equilibrio de las tensiones de conductores de forma clara y
directamente en el equipo. Ya que El nimero de valores medido es elevado, es
necesario navegar con los botones de flechas entre las distintas pantallas.

La pagina de inicio del informe EN 50160 presenta una vista general de las medidas y
los errores aparecidos. De esta manera se puede observar de inmediato, si las
condiciones fueron mantenidas durante todo el tiempo de medicién. En el caso de
aparecer errores, los parametros son marcados con € y pueden ser analizados
detenidamente en las paginas de detalle.

<« ENS50160 1/1 L2

<Back Timestamp:22.09.2014 - 23.10.2014 Week:38

Phasor Diagram

Power Frequency

Supply Voltage Variations
Rapid Voltage Changes
Flicker Severity

Voltage Unbalance

Flicker

EN50160 ]

Harmonic Voltage

Interharmonic Voltage

Mains Signaling

oo N R W N

Swell Overvoltages
Dips
Interruptions

=
N = S

Triansient Overvoltages

@ ENTER for details,left/right for page flip

Fig. 7.4: Pantalla "EN 50160" (pdgina de inicio del informe)
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Power Quality

Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion

Significado

Observacion

Sello de tiempo

Tiempo de observacion para el
informe

9

Los valores de medida cumplen
con los valores limite exigidos

Los valores de medida no cumplen
con los valores limite exigidos

Detalle

Los resultados se presentan de
forma detallada en varias paginas;

Pasar pagina con botones de
flecha; volver a la pagina ini-
cial con "ENTER" o "ESC"

®

Cuando se han guardado varios informes, los botones < y > seutilizan
para moverse entre los diferentes informes.

Dentro de un informe, los botones /\ y \/ permiten moverse entre los
distintos pardmetros. Con "ENTER" se accede a la pdgina de detalles

correspondiente.

Para salir de la pdgina de detalles se pulsa el botén "ESC" o "ENTER".

7.3.1 Power Frequency (frecuencia de la red)
La frecuencia de la red es de 50 Hz.

Para redes con conexién sincrona a una red de interconexién, la norma EN 50160
establece en relacién con la frecuencia de red f,, un intervalo de 49,5...50,5 Hz para el
99,5 % del tiempo (limites estrechos, narrow limits).

Todos los valores de medida de un afto deben encontrarse dentro del intervalo
47...52 Hz (f, -6 /+ 4 %).

40
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Medidas
fa 50 Hz
fn£ 1 % (durante min. el 99,5 % del afio) 49,5...50,5 Hz

f,—6/+4 % (para todos los valores de medida del afio) | 47...52 Hz

Magnitud base Valor promedio
Intervalo de integracién 10s

Periodo de observacion 1 semana
Ndmero de intervalos 60480

4 EN50160 1/1 >

Timestamp:22.09.2014 - 23.10.2014 Week:38

Power Freguency (] |

=R R R

Phasor Diagram

Supply Voltage Variations
Rapid Voltage Changes
Flicker Severity

Voltage Unbalance

Flicker

EN50160

Harmonic Voltage
Interharmonic Voltage

Mains Signaling
Swell Overvoltages
Dips

Interruptions

=
N o

Triansient Overvoltages

@ ESC for back,ENTER for details
left/right for page flip

Fig. 7.5: "Power Frequency" (seleccién de pardmetros)
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Power Quality

<Back

Phasor Diagram

Hicker

EN50160

EN50160 Report > Power Frequency

Limit (%) 99.00~101.00 94.00~104.00
Tolerance (%) 99.50 100.00

Actual (%) 100.00 100.00

Result Pass Pass
Measured Frequency Range 50.000Hz~+50.000Hz

@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.6: "Power Frequency” (vista detallada)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

de tolerancia)

Indicacion Significado Observacion
columna izquierda: desviacion
- -, maxima 1 % para el 99,5% de los
desviaciones permitidas de la . .
o . ) valores de medida (narrow limits)
Limit (%) frecuencia nominal (margen

columna derecha: maximo -6 %/ +4
% para todos los valores de medida
(wide limits)

Tolerance (%)

Nudmero [%)] de los valores de
medida, que deben encon-
trarse dentro del margen de
tolerancia durante un periodo
de medida

Actual (%)

Numero [%] de los valores de
medida, que se han encon-
trado dentro del margen de
tolerancia durante un periodo
de medida

Valor promedio de periodos de
observacion de 10 segundos

Result

¢Se han mantenido los valores
limite?

Pass: Requisitos cumplidos
Fail: Requisitos no cumplidos

Valido para red en red de interconexion.

7.3.2

Supply Voltage Variations (oscilaciones de tensién)

Durante el 95% del periodo de observacion (= una semana), la tensiéon no debe
desviarse en mas del 10 % de la tensién nominal U,, (narrow limits).

Todos los valores de medida de un afo deben encontrarse dentro del intervalo
195,5...253,0 V (wide limits).

Parala observacion dela altura de tensidn se utilizan promedios de 10 minutos del valor
efectivo de la tension.

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015
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Medidas
Tensién nominal U,, 230V
U,, £10 % (durante min. el 95 % del afio) 207,0...253,0V

U, =15 %/ +10 % para todos los valores de

195,5...253,0V
medida del afio

Magnitud base Valor efectivo
Intervalo de integracién 10 minutos
Periodo de observacién 1 semana
Ndmero de intervalos de medicion 1008

< EN50160 1/1 >

<Back Timestamp:22.09.2014 - 23.10.2014 Week:38

Phasor Diagram

Power Frequency

(= R < LY e S N

Supply Voltage Variations
Rapid Voltage Changes
Flicker Severity

Voltage Unbalance
Harmonic Voltage

Hicker

EN50160

Interharmonic Voltage

Mains Signaling

Swell Overvoltages

10 Dips

11 Interruptions

12 Triansient Overvoltages

@ ESC for back,ENTER for details
left/right for page flip

Fig. 7.7: Supply Voltage Variations (seleccion de pardmetros)
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«Back

Phasor Diagram

Flicker

EN50160

Fig. 7.8: Supply Voltage Variations (vista detallada)

%, BENDER

EN50160 Report > Supply Voltage Variations

Limit (%)

Tolerance (%)
U1 Actual (%)
U2 Actual (%)
U3 Actual (%)

Result

90.00~110.00 85.00~110.00

95.00

100.00

100.00

100.00

Pass

100.00

100.00

100.00

100.00

Pass

Measured U1 Range
Measured U2 Range

Measured U3 Range

230.5V~231.0V

231.0V~231.4V

231.0V~231.0V

@ ESC/ENTER for back
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Explicacion de la presentacion en la pantalla

rancia)

Indicacién Significado Observacion
columna izquierda: desvia-
cién méaxima 10 % para el 95 %
desviaciones permitidas de laten- | de los valores de medida
Limit (%) sion nominal U, (margen de tole- (narrow limits)

columna derecha:-15/+10 %
para todos los valores de
medida (wide limits)

Tolerance (%)

Numero [%)] de los valores de
medida, que deben encontrarse
dentro del margen de tolerancia
durante un periodo de medida

Numero [%] de los valores de

U1...3 Actual medida, que se han encontrado
(%) dentro del margen de tolerancia
durante un periodo de medida
¢Se han mantenido los valores
Result .
limite?
Measured Rango de resultados de medida
U1...3 Range para Uy 3 Valores absolutos en V
7.3.3 Rapid Voltage Changes (cambios rapidos de tensién)

Bajo cambios rapidos de tensién se entienden los cambios de valor efectivo entre dos
valores de tensidn sucesivos. Estos destacan por tener una duracién que se puede
determinar pero no establecer.

Las causas para los cambios rapidos de tensiéon pueden ser cambios de carga o
conmutaciones en la red del usuario o fallos en la red de suministro.

En el caso de que se produzcan cambios rapidos de tension y también se cumplan las
condiciones para caidas de tension o sobretensidn, los eventos se registran como
caidas de tension o sobretensién y no como cambios rapidos de tension.

46
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Medidas
Un 230V
Cambio rapido de tension 5...10%
Magnitud base Valor efectivo
Intervalo de integracion 10 ms
Periodo de observacion 1 dia

< Back

Phasor

Hicker

EN50160

EN50160 Report > Rapid Voltage Changes

U1 Counts 0
Diagram

U2 Counts 0

U3 Counts 0

@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.9: Rapid Voltage Changes (vista detallada)

Explicacion de la presentacion en la pantalla

Indicacion

Significado

U1...3 Counts

Numero de cambios rapidos de tensién Uy 3

@ No existen valores limite para estos valores de medida segun

EN 50160.
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7.3.4  Flicker Severity (intensidad de parpadeo)
(segun EN 50160)

Las oscilaciones de tension generan cambios en la densidad luminica de ldmparas, que
pueden ocasionar un efecto perceptible a la vista. Este efecto se denomina flicker. El
flicker resulta molesto a partir de un determinado umbral. El efecto molesto subjetivo
crece rapidamente con la amplitud de la oscilacién. Sin embargo, cuando las
repeticiones son frecuentes, puede ocurrir con amplitudes pequenas.
La intensidad del efecto molesto del flicker se valora con ayuda de las siguientes
magnitudes:
« Intensidad de parpadeo durante corto tiempo (Perceptibility unit short term Pst),
medida durante un periodo de tiempo de diez minutos;
« Intensidad de flicker durante largo tiempo (Perceptibility unit long term PIt), cal-
culado desde una secuencia de 12 valores Pst (= intervalo de 2 horas) con la
siguiente ecuacion

Py; tiene que ser durante el 95% del tiempo de un intervalo de semana cualquier < 1.

La reaccion ante el flicker es subjetiva y puede ser distinta dependiendo de la causa
percibida del parpadeo y del periodo de tiempo en el que aparece. En algunos casos ya
se considera molesto Pj; = 1 mientras que en otros casos aparecen valores P mas altos
sin que sean molestos.
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Medidas

Un

230V

Flicker

95 % del tiempo < 1

Magnitud base

Algoritmo de parpadeo

Intervalo de integracién 2h
Periodo de observaciéon 1 semana
Numero de intervalos de medicién 84

<Back Timestamp:22.09.2014 - 23.10.2014 Week:38

4 EN50160 1/1 >

Phasor Diagram

Power Frequency
Supply Voltage Variations
Rapid Voltage Changes

Flicker

EN50160

Flicker Severity

Voltage Unbalance
Harmonic Voltage
Interharmonic Voltage
Mains Signaling

Swell Overvoltages
Dips

Interruptions

L= B Y R R

=
N o

Triansient Overvoltages

left/right for page flip

@ ESC for back,ENTER for details

Fig. 7.10: Flicker Severity (seleccion de pardmetros)

%, BENDER
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EN50160 Report > Flicker Severity

«Back
Limit 1.000
Phasor Diagram
Tolerance (%) 95.00
Flicker
TEET U1 P95 Value 3.972
U2 P95 Value 4.481
U3 P95 Value 3.909
U1 Actual (%) 0.00
U2 Actual (%) 0.00
U3 Actual (%) 0.00

. 12 v
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.11: Flicker Severity (vista detallada pdgina 1)

EN50160 Report > Flicker Severity

<Back
Result Fail

Phasor Diagram

Flicker

EN50160
Measured U1 Plt Range 3.972~3972
Measured U2 Plt Range 4.481~4.481
Measured U3 Plt Range 3.909~3.909

s 22 v
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.12: Flicker Severity (vista detallada pdgina 2)
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Explicacion de la presentacion en pantalla:

Indicacion

Significado

Limit

Valor limite permitido

Tolerance (%)

Numero [%] de los valores de medida, que deben encon-
trarse dentro del margen de tolerancia durante un
periodo de medida (< 1)

U1...3 P95 Value

Valor de medida de flicker del percentil 95 (P95) durante
el periodo de observacién

U1...3 Actual (%)

Numero [%] de los valores de medida, que se han encon-
trado dentro del margen de tolerancia durante un
periodo de medida

Result

{Requisitos cumplidos?
(Pass: Requisitos cumplidos
Fail: Requisitos no cumplidos)

Measured U1...3 Plt Range

Rango de resultados de medida para parpadeo de larga
duracion Uy 3

7.3.5 Voltage Unbalance (desequilibrio de la tension de alimentacién)

(segun EN 50160)

Bajo condiciones de funcionamiento normales, dentro de un intervalo de semana
cualquiera, el 95% de los valores promedio de 10 minutos del valor efectivo del
componente de sistema invertido (oscilacién fundamental) de la tension de
alimentacion debe encontrarse dentro del rango de 0...2% del componente de sistema
directo (oscilacion fundamental) correspondiente.

En algunas zonas con instalaciones de usuarios de red que estan conectadas
parcialmente con una o dos fases, aparecen desequilibrios de hasta un 3% en los puntos
de paso a corriente trifasica. La norma europea sélo contiene valores para el
componente de sistema invertido, ya que éste es relevante para para posibles fallos de

equipos conectados a la red.
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Medidas

Desequilibrio de tension
(relacién sistema invertido / sistema
directo)

2 %, en casos excepcionales 3 %

Porcentaje

95% de los valores de medida en el inter-
valo de medida

Magnitud base

Valor efectivo

Intervalo de integracién 10 minutos
Periodo de observacion 1 semana
Numero de intervalos de medida 1008
EN50160 Report > Voltage Unbalance
<Back
Limit (%) 2.00
Phasor Diagram
Tolerance (%) 95.00
Hlicker
T Unbalance u2 P95 Value (%) 0.58
Actual (%) 100.00
Result Pass
Measured Unbalance u2 Range 0.55%~0.58%
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.13: Voltage Unbalance
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacién Significado Observacion
Desviaciones permitidas de la
. tension de alimentacién nominal
Limit (%)

(margen de tolerancia desequili-
brio)

Tolerance (%)

Numero [%)] de los valores de
medida, que deben encontrarse
dentro del margen de tolerancia
durante un periodo de medida

Unbalance u2
P95 Value (%)

Valor de medida del percentil 95
(P95) durante el periodo de
observacion

unbalance uj, es el valor de ten-

sion del desequilibrio del sis-
tema invertido

Actual (%)

Numero [%] de los valores de
medida, que se han encontrado
dentro del margen de tolerancia
durante un periodo de medida.

Result

;Requisitos cumplidos?

Pass: Requisitos cumplidos
Fail: Requisitos no cumplidos

Measured
Unbalance u2
Range

Rango de resultados de medida
para desequilibrio u2

Intervalo de medida: valores promedio en 10 minutos

PEM735 puede determinar para tensiones, el desequilibrio para el componente de

sistema cero y el componente de sistema invertido.
Desequilibrio u; =

(componente de sistema invertido/componente de sistema directo) x 100 %

Desequilibrio ug =

(componente de sistema cero/componente de sistema directo) x 100 %

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015
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7.3.6  Harmonic Voltage (tension armoénica)
(segun EN 50160)

Bajo condiciones de funcionamiento normales, dentro de un intervalo de semana
cualquiera, el 95% de los valores promedio de 10 minutos del valor efectivo de tension
de cada arménico debe ser menor o igual a los valores indicados en la Tabelle 7.1.
Resonancias pueden generar tensiones superiores en arménicos individuales.
Ademas, la distorsién armodnica total THD de la tension de alimentacion (todos los
armonicos hasta el orden 40) debe ser < al 8%.

Vista general de los valores limite de los armoénicos individuales

Orden arménico Porcentaje [%] Orden armoénico Porcentaje [%]

2 2,0

4 1,0 5 6,0
7 5,0

8 0,5

10 0,5 11 3,5
13 3,0

14 0,5

16 0,5 17 2,0
19 1,5

20 0,5

22 0,5 23 1,5
25 1,5

Para los arménicos por encima del orden 25 no se indican valores ya que son habitual-
mente bajos, aunque debido a apariciones de resonancias son en gran parte impredeci-
bles.

Tab. 7.1: Vista general de los valores limite de los armdnicos individuales
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Nota Tabelle 7.1: Los

estan resaltados. Ellos contribuyen en gran

medida al calentamiento no deseado del conductor neutro.

Medidas

Distorsion armédnica total THD (hasta el
armoénico de orden 40)

max. 8 %

Porcentaje

El 95% de los valores de medida deben ser
menores o iguales al limite

Magnitud base

Valor efectivo

Intervalo de integracién 10 minutos
Periodo de observacion 1 semana
Numero de intervalos de medicion 1008

< Back

Phasor Diagram

Hicker

EN50160

EN50160 Report > Harmonic Voltage

THD H2 H3
Limit(%) 8.00 2.00 5.00
U1 P95 Value (%)  9.27 1.00 6.40
U2 P95 Value (%) 9.27 1.00 6.40
U3 P95 Value (%)  9.27 1.00 6.40
U1 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
U2 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
U3 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
Result Fail Pass Fail

+ 1/9 ~

@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.14: Harmonic Voltage (vista detallada pdgina 1)
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<Back

Phasor Diagram

Hicker

EN50160

Fig. 7.15: Harmonic Voltage (vista detallada pdgina 2)
Explicacion de la presentacion en la pantalla:

EN50160 Report > Harmonic Voltage

THD H2 H3
Limit(%) 8.00 2.00 5.00
U1 P95 Value (%)  9.27 1.00 6.40
U2 P95 Value (%) 9.27 1.00 6.40
U3 P95 Value (%)  9.27 1.00 6.40
U1 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
U2 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
U3 Actual (%) 0.00 100.00 0.00
Result Fail Pass Fail

a
@ ESC/ENTER for back

L4

Indicacion Significado

THD Distorsion armdnica total
H1...25 Armoénico 1...25

Limit (%) Valor limite permitido

U1...3 P95 Value (%)

Valor de medida del percentil 95 (P95) durante el periodo de obser-
vacién

U1...3 Actual (%)

Numero [%] de los valores de medida, que se han encontrado den-
tro del margen de tolerancia durante un periodo de medicién

Result

(Requisitos cumplidos? (Pass: Requisitos cumplidos
Fail: Requisitos no cumplidos)

®

Conlos botones /\ y \/ se cambia de pagina para ver los detalles de

los armonicos.

Con los botones "ENTER" o "ESC" se vuelve a la vista general del informe.
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7.3.7 Interharmonic Voltage (tension interarmoénica)
segun EN 50160

Una tensién interarmonica es una tension con forma senoidal, cuya frecuencia no es un
multiplo integral de la frecuencia de oscilacion fundamental (p.ej. f,, = 50 Hz).

Las tensiones interarmonicas de frecuencias muy préximas pueden aparecer al mismo
tiempo y crear un espectro de banda ancha. Debido al desarrollo de convertidores de
frecuencia y equipos de control similares, los valores de los interarménicos en las redes
se incrementan. A falta de valores de experiencia asegurados, actualmente se esté
discutiendo la posibilidad de establecer valores limite para los interarménicos.

En algunos casos, incluso con valores bajos, los interarmoénicos pueden ocasionar flicker
o interferencias en sistemas de telecontrol de autofrecuencia.

EN50160 Report > Interharmonic Voltage
THD H1i H2
«Back
U1 Avg Value (%)  0.04 0.04 0.01
Phasor Diagram
U2 Avg Val Ye
Flicker wg Value (%) 0.04 0.04 0.01
BEGT U3 Avg Value (%) 0.04 0.03 0.01
U1 P95 Value (%)  0.05 0.05 0.01
U2 P95 Value (%) 0.06 0.05 0.02
U3 P95 Value (%)  0.05 0.05 0.01
U1 Max Value (%) 0.05 0.05 0.01
U2 Max Value (%) 0.06 0.05 0.02
U3 Max Value (%) 0.05 0.05 0.01
s 1/9 v
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.16: Interharmonic Voltage (vista detallada pdgina 1)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacién Significado (n)bservaao
U1...3 Avg Value (%) | Promedio de valor de medida por fase Valor por-
centual

Valor de medida del percentil 95 (P95) durante Valor por-

(v
UT...3 P95 Value (%) el periodo de observacién centual

Valor por-

U1...3 Max Value (%) | Valor maximo medido por fase
centual

los interarmonicos.

@ Conlosbotones Ay V secambia de pagina para ver los detalles de
Con los botones "ENTER" 0 "ESC" se vuelve a la vista general del informe.

®

7.3.8  Mains Signalling (tensién de transmision de sefales de red/
sefnales de telecontrol)
Tensiones de transmision de seial de red sobre la tensién de alimentacion

No existen valores limite para estos valores de medida segtin EN 50160

Las sefales de telecontrol son sefales superpuestas a la tension de alimentacién que
sirven para transmitir informacion en la red publica de suministro de electricidad a los
espacios del usuario de la red.

Las tensiones de senales en las redes publicas de suministro de electricidad se pueden
clasificar en:

« Senales de telecontrol de autofrecuencia: tensiones de sefial con forma senoidal

superpuestas a la tensién de alimentacién dentro de un rango de frecuencia de
110...3 000 Hz;
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o Marcas de sefial sobre la tensién de alimentacion: cambios de tension breves
superpuestos a la tensién de alimentacién (transitorios) en puntos seleccionados
de la curva de tensién.

Tensiones de sefales [% de U]

100

Frecuencia[kHz]

Fig. 7.17: Tensiones de transmision de sefal de red con frecuencias de sefial en redes
publicas de baja tensién en porcentaje de la tensién de red U,, (segtin EN 50160)

En algunos paises las redes publicas de distribucién de energia son utilizadas por el
gestor de la red para transmitir sefiales. Los valores promedio de 3 segundos de las

tensiones de sefal tienen que ser, durante el 99% de un dia, menores o iguales a los
valores enimagen 7.17.

El PEM735 puede determinar la tensién de las sefiales en tres rangos de frecuencia
distintos. Los limites de los rangos de frecuencia pueden ser establecidos por el usuario.
El rango de frecuencia estd limitado a un maximo de 3 kHz.
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«Back

Phasor Diagram

Flicker

EN50160

EN50160 Report > Mains Signaling

Signaling Voltage 1000.0 2000.0
Frequency (Hz)
Limit (%) 5.00 5.00
Tolerance (%) 99.00 99.00
U1 P95 Value (V) 0.23 0.23
U2 P95 Value (V) 0.23 0.23
U3 P95 Value (V) 0.23 0.23
U1 Actual (%) 100.00 100.00
/2~

.
@ ESC/ENTER for back

3000.0

5.00

99.00

0.23

0.23

0.23

100.00

Fig. 7.18: Mains Signalling (vista detallada pdgina 1)

<Back
Phasor Diagram
Flicker

EN50160

EN50160 Report > Mains Signaling

U2 Actual (%) 100.00 100.00

U3 Actual (%) 100.00 100.00

Result Pass Pass
2/2 v

a
@ ESC/ENTER for back

100.00

100.00

Pass

Fig. 7.19: Mains Signalling (vista detallada pdgina 2)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion

Significado

Observacion

Signalling Voltage
Frequency (Hz)

Frecuencia de las sefales de
telecontrol

Las tres frecuencias utilizadas
se pueden configurar
mediante Modbus.

Limit (%)

Desviaciones permitidas (mar-
gen de tolerancia)

Tolerance (%)

Numero [%] de los valores de
medida, que deben encon-
trarse dentro del margen de
tolerancia durante un periodo
de medida

U1...3 P95 Value
v)

Valor de medida del percentil
95 (P95) durante el periodo de
observacion

U1...3 Actual (%)

Valor de medida actual Uy 3

Result

;Requisitos cumplidos?

Pass: Requisitos cumplidos
Fail: Requisitos no cumplidos

®

Conlosbotones /\ y \/ se cambia de pagina para ver los detalles de
las sefales de telecontrol.
Con los botones "ENTER" 0 "ESC" se vuelve a la vista general del informe.
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7.3.9  Swell Overvoltages (sobretension)
Las sobretensiones se generan habitualmente por operaciones de conmutacién y
separaciones de carga.
La magnitud de referencia es la tension de alimentacion nominal U, . El umbral inicial
para sobretensiones es del 110% de U, con una histéresis del 2%.
Ademas del nivel se determina el tiempo durante el cual ha aparecido la sobretensién.
Las sobretensiones pueden accionar hasta dos de los siguiente parametros:

+ Relés de salida

« Salidas digitales

e PQ-Log

o Grabador de formas de curva

« Grabador de datos

solamente a través del interface de comunicaciones.

@ Estas configuraciones no se pueden realizar en el mismo equipo, sino
Encontrard mds informacion en el anexo "Modbus".

EN50160 Report > Swell Overvoltages

<«Back Swell Voltage u (%) 10=t=500 500<t=5000

Phasor Diagram u=200 0 0

Flicker 200>u=160 0 v

EN50160 1605>u=140 0 0
140>u=120 0 ]
120>u>110 0 0

Duration t (ms)

. 1/2 v
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.20: Swell Overvoltages (vista detallada pdgina 1)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacién Significado

t Tiempo (ms)

Nivel de sobretension en % del valor flotante (Us,) o del valor nominal

Swell Voltage u
0 Wan)

En la clasificaciéon de las sobretensiones se resumen los valores porcentuales de los
niveles u de la siguiente manera:

u =200

200>u =160
160 > u = 140
140>u =120
120>u>110

las sobretensiones.

@ Conlosbotones A y \/ secambia de pagina para ver los detalles de
Con los botones "ENTER" 0 "ESC" se vuelve a la vista general del informe.

@ No existen valores limite para estos valores de medida segtin EN 50160

7.3.10 Dips (caidas de tensién)
segun EN 50160

Las caidas de tension se generan habitualmente como consecuencia de fallos en la red
publica de suministro o en las instalaciones de los usuarios de la red. La magnitud de
referencia es la tension de alimentacion nominal U,,. El umbral inicial para caidas de
tension es del 90 % de U,, con una histéresis del 2%.

El valor mostrado es la relacién entre la tension residual U, y la tensién de
alimentacién nominal U, como valor porcentual.
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90=u=80
80>u=70
70>u =40
40>u=5
5>u

Power Quality

<Back

Phasor Diagram

Hicker

EN50160

EN50160 Report > Dips

Residual Voltage (u=Ures/Un) 10<t<200 200<t<500
90zu=80 0 [}
80>u=70 0 0
70>u=40 0 ]
40>u=5 0 0
5>u 0 0

Duration t (ms)

A 13 v
@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.21: Dips (vista detallada pdgina 1 de 3)

En la clasificacion de las caidas de tensidn se resumen los valores porcentuales de los
niveles U de la siguiente manera:

Explicacion de la presentacién en la pantalla:

Indicacion

Significado

Residual Voltage U res

Nivel de tension residual U,

t Duracién de la caida de tensién (ms)

Un Tensién de alimentacién nominal U,

90>u>=80 Clasificacion de la caida de tensién (% de la tension residual)
10<t<=200 Clasificacion de la caida de tension (duracion t en ms)

64
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Nota: Si como método de deteccién de sobretensiones y caidas de tension se ha
seleccionado "Sliding Reference Voltage U,", el calculo deberd realizarse con un filtro
de primer orden y una constante de un minuto.

Usr(n) =0,9967 x Usr(n—1) +0,0033 x U(10/12)rm5

las caidas de tension.

@ Conlosbotones /\ y \/ se cambia de pagina para ver los detalles de
Con los botones "ENTER" 0 "ESC" se vuelve a la vista general del informe.

@ No existen valores limite para estos valores de medida segtin EN 50160

7.3.11 Interruptions (interrupciones de tension)
segun EN 50160

Las interrupciones, segun su naturaleza, en gran parte impredecibles y oscilan
dependiendo del lugar y el tiempo. Actualmente es imposible ofrecer resultados
estadisticos totalmente representativos de medidas realizadas sobre la frecuencia de
interrupciones que cubran la totalidad de las redes europeas. Las interrupciones de
tensiéon medidas son contadas y clasificadas segun su duracion.

P EN50160 Report > Interruptions

<Back t<lis 1s<t<3min 3min<t

Phasor Diagram Counts 0 0 0

Flicker

Duration t
EN50160

@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.22: Interruptions (vista detallada)
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Se distingue entre las siguientes duraciones t:

t<1s

1s<t<180s (3 minutos)

180s<t

Explicacion de la presentacidon en la pantalla:

Indicacion Significado

Counts Numero

Clasificacién de la interrupcion de tension segun la duracién

1s<t<3min .
(en este caso se encuentra entre 1 sy 3 minutos)

Valoracion de las interrupciones de tension
En sistemas de varias fases, una interrupcion de tension comienza cuando en todos los
canales el valor efectivo U| 1, (rms) €& por debajo del valor umbral. Una interrupcion de
tensién acaba cuando por lo menos un canal vuelve a alcanzar o supera el valor umbral
mas la histéresis.
Tanto el valor umbral como la histéresis pueden ajustarse dependiendo de cada
aplicacion. No obstante, el valor umbral no deberia ser inferior a la suma de la
incertidumbre de medida de la tensién residual U, y la histéresis. La histéresis es
generalmente de un 2 % de U, (Uy;,). Es decir que el valor umbral se podria establecer
enun 5% o 10 % de U, (Ug;p). Las interrupciones de tensién pueden activar las
siguientes salidas o resp. registros:

« Salidas digitales DO1...2

o Relés de salidaRO1...4

« Grabador de datos de alta velocidad HS-DR1...4

« Grabador de datos DR1...16

o Grabador de formas de curva WFR1...2

Estos ajustes sélo se pueden realizar a través del interface de comunicaciones (véase
anexo "Modbus")

@ No existen valores limite para estos valores de medida segtin EN 50160.
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7.3.12 Transient Overvoltages (sobretensiones transitorias)
segun EN 50160

Las sobretensiones transitorias en los puntos de intercambio se generan generalmente
a causa de un rayo (sobretension inducida) o por operaciones de conmutacién en la red.

P ty EN50160 Report > Triansient Overvoltages

<Back

U1 Counts 0
Phasor Diagram

U2 Counts 0
Flicker

U3 Counts 0

EN50160

@ ESC/ENTER for back

Fig. 7.23: Transient Overvoltages
Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion Significado

Counts Numero durante el periodo de observacién

Cuando esta activada la medicion de transitorios, los transitorios que aparecen, pueden
activar las siguientes acciones:

o Conmutacién de salidas (salidas digitales DO1...2, relés de salida RO1...4)
« Inicio del grabador de formas de curva WFR1...2

Estos ajustes sélo se pueden realizar a través del interface de comunicaciones (véase
anexo "Modbus"). Esto también es de aplicacidn para el ajuste de los limites para la
medicién de transitorios.
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@ No existen valores limite para estos valores de medida segtin EN 50160.

Nota 1: Los tiempos de subida se encuentran en un rango amplio que va desde
milisegundos a bastante menos de un microsegundo. Por motivos fisicos, las
sobretensiones transitorias con una mayor duracién tienen amplitudes mucho mds
pequenas. Por ello, la coincidencia de picos altos y largos tiempos de subida es muy poco
probable.

Nota 2: El contenido energético de una sobretension transitoria puede variar notablemente
dependiendo de la causa de la sobretension. La sobretension inducida debido a los efectos
de un rayo generalmente tiene un pico mayor, pero un menor contenido energético que las
sobretensiones generadas por operaciones de conmutacién, debido a que, por lo general,
las sobretensiones generadas por operaciones de conmutacién tienen una mayor duracién.

Nota 3: Las instalaciones de bajo voltaje y los equipos de usuarios finales estdn disefiados
segtin al norma EN 60664-1, para poder resistir a sobretensiones transitorias en la gran
mayoria de casos. En caso de ser necesario (véase IEC 60364-4-44) deberdn preverse equipos
de proteccién contra sobretensiones segun IEC 60364-5-53 para tener en cuenta las
situaciones reales. Es de suponer, que de esta forma también quedan cubiertas
sobretensiones inducidas, causadas tanto por rayos como por operaciones de
conmutacion.
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8. Voltage (Tension)

Vista general de las tensiones medidas U | o resp. U, asi como de la tensién promedio
@uU (Uavg) de U1...U3 como diagrama de columnas.

lain Menu 4« UN »

Power Quality »

Current

u1 u2 u3 u4 Uavg.

max
231.0V

nom min
2309V 231.0V

Waveform
Harmonics
Metering

Power & Energy

Systemn

BTy 2320V 231.3V 2297V 106.7V 231.0V

Settings

o Hold ESC for 2 secs to reset Min/Max

Fig. 8.1: Pantalla "Voltage" (medicién de la tensién)
Con los botones <y > se cambia entre las distintas pantallas.

Para resetear los valores minimos y mdximos, se debe mantener
pulsado el botén "ESC" durante por lo menos 2 segundos.
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9. Current (Corriente)

Vista general de corrientes medidas y calculadas /; 4 asi como el promedio de
corriente @I (Iavg) como diagrama de columnas.

lain Menu « s N
Power Quality »
I1 12 13 Tavg.
Voltage
— 100.0A
€ L nom min
Waveform oS min
Harmonics
Metering
Power & Energy
System
g 0A
Events 100.4A 100.1A 99.43A 100.0A
Settings e
o Hold ESC for 2 secs to reset Min/Max

Fig. 9.1: Pantalla "Current" (medicién de corriente)
Con los botones < y > se cambia entre las pantallas IL e 10/14.

Mantenga pulsado el botén "ESC" durante por lo menos 2 segundos para
resetear el valor mdximo.
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10. Waveform (Forma de onda)

El grabador de forma de onda muestra en la pantalla las tensiones y corrientes medidas
no solo en forma de cifras, sino también como curvas. Es posible disponer de una vista
general de todas las tensiones U ; 3y intensidades /; 3 pero también de las curvas
individuales.

Main Menu <4 Sum »

i
“M MM

@ ENTER for full screen

Power Quality »

275.1 116.8

Voltage

183.4 77.85

Current

Harmonics

38.92

S alyal -38.92

Metering

Power & Energy QLHECE -77.85

System =25l -116.8

Events

Settings

Fig. 10.1: Pantalla "Waveform" (presentacién general)
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En la vista a pantalla completa es posible congelar ("freeze") las curvas actuales con el
boton "ENTER". De esta manera es posible analizar los detalles del grafico. Si se pulsa el
botén "ENTER" una vez mas, la pantalla se "descongela"y se vuelve a la presentacién en
pantalla completa.

Con el botén "ESC" se abandona la pantalla congelada y se vuelve directamente a la
presentacion estandar.

- L2 (3
v A
Power Quality »
Voltage Zs 102.7
Current il 68.50
Harmonics
Metering -90.80 =34.95
Power & Energy -181.6 -68.50
System -272.4 -102.7
Events
10 20 30 40 ms
Settings
QUL @UOI2 @UIOI3
@ ENTER for full screen

Pantalla "Waveform" (presentacién de la corriente y la tensién de una fase)
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11. Harmonics (Armonicos)

Vista general de los arménicos medidos como diagrama de columnas. Para cambiar

entre las distintas presentaciones, pulse <y >.

Existen dos posibilidades para calcular la distorsidon arménica individual. Esta
configuracién se puede realizar directamente en el equipo:

Settings > Advanced > HD Calculation

% U/ Urunp
L,Fundamental”

Célculo de la THD de un arménico
individual (relativo a la

oscilacion fundamental

U, oresp. 1)

% of RMS
"Root Mean Square", valor efectivo:

Calculo del coeficiente de distorsion no lineal

individual (THF, relativo al
valor total Uges 0 resp. les)

THD 4 = x 100 %
U=, °

Il
__k 0
THD g ==~ 100 %
= it 100 9
THF e x 100 %
2 u?
k=1
THE = x 100 %

%, BENDER
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Harmonics (Armonicos)

Main Menu < Ul >

Power Quality »

% Uk/UFUND

Voltage
Current 10
Waveform

. 8
Metering 6

Power & Energy

4
System
Events | | |
Settings I [ .I.I.I.I.I.I.I.l.l.l.l
20 30

]

1
T e e —

10 40 50 60

Main Menu < 12 >

Power Quality »

Voltage A
Current 7.0
Waveform
5.6
Metering G
Power & Energy
28
System
Events 14 | | | |
Settings JibhLLL Lt gy
10 20 30 40 50 60

Fig. 11.2: Pantalla "Harmonics" (corrientes de una fase)
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Main Menu < 14 >

Power Quality »

Voltage A
Current 1.4
Waveform

. 11
Metering 0.84
Power & Energy

0.56

System
Events 0.28 | | | |
Settings I“ (L[ A .|.

1T
0 30 40 50 o

e —
10 2

0

Fig. 11.3: Pantalla "Harmonics" (corrientes 14)

Settings > Advanced: Harmonics Calc. Type Sub_Group und Group.

Settings > Advanced > Current K™ Harmonic. Calc.: RMS o Distortion.
Settings > Advanced > Voltage K™ Harmonic. Calc.: RMS o Distortion.

En "RMS" se presentan los arménicos como valor RMS (en 'V o A).

En "Distortion" los armonicos son presentados como valor porcentual, basado en la "HD
Calculation" ajustada, es decir en porcentaje relativo a la oscilacién fundamental (% de
FUND), o en porcentaje relativo al valor RMS de todos los arménicos (% of RMS).

Establecer el nimero de armdnicos a determinar, que entraran en el célculo de THD,
TEHD y TOHD:
Settings > Advanced > THD Harmonic Bound: 2. ... 63. order
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12. Metering (Medidas)

Valores de medida para tensiones, corrientes, valores efectivos y oscilaciones
fundamentales en forma de tabla.
Para cambiar entre las distintas presentaciones, pulse < y >.

Display Parametro Valores de medida Observacion
Un..3 Actual, Min, Mé&x
U Uiia...3u1 Actual, Min, Max sélo indica tensiones
f Actual RMS
U4 Actual
h.3 Actual, Min, Max
sélo indica corriente
I 1 z
| 4 Actual, Min, Max RMS
lo Actual, Min, Max
Un..3 Actual
Utiz...3u1 Actual
3 Actual indica combinacion de
tensién RMS, corriente
RMS P RMS y potencia, incl.
Q parall, L2, L3 todos los arménicos
y valor total
A
Un..3 Actual
Uniia...su1 Actual

indica combinacién de
h.3 Actual tension RMS, corriente

Fundamental

) RMS y potencia, sélo
para la oscilacion funda-

Q parall, L2, L3 mental

S y valor total

A

Tab. 12.1: Vista general valores de medida en el menu "Metering"
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Main Menu P U >
Power Quality » Act Min Max
Rz ut 230.6 V 2287 V 233V
Current u2 2329V 2287 V 233V
Waveform

u3 2294V 2287V 2333V
Harmonics

u12 401.4V 398.0V 4020V

u23 400.4 V 398.0V 4020V
Power & Energy
System u31 3984V 398.0V 4020V
Events
Settings

f 50.000 Hz U4 106.0 V

Main Menu < I >
Power Quality » Act Min Max
WEiEge I 100.6 A 99.00 A 1010 A
Current 12 99.75 A 99.00 A 101.0 A
Waveform

13 99.63 A 99.00 A 101.0 A
Harmonics

14 2012 A 19.79 A 20.19 A

10 1.708 A 1.706 A 1.781 A

Power & Energy

System

Events

Settings

Fig. 12.2: Pantalla "Metering" (corrientes)
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Main Menu “ RMS >

Power Quality »

ut 2333V uz 2287V U3 2310V

Voltage
. Ui2 4000V Uz3  398.0V U3l 4020V
Waveform I 101.0 A 12 99.00 A 13 100.0 A
Harmonics
REnEr A =Ty P 12 kw 11 kW 12 kw 35 kW
Systel
ystem Q 20 kvar 19 kvar 20 kvar 59 kvar

Events

S 24 kVA 23 kVA 23 kVA 69 kVA
Settings

P.F. 0499 0.498 0.499 0.503

Fig. 12.3: Pantalla "Metering" (valores efectivos)

Main Menu 4 Fundamental »

Power Quality »
Ui 2303V uz 2294V u3 230.2V

Voltage
Current U2 3981V U23 3981V U3l 3988V
Waveform Il 99.72 A 12 99.32 A 13 99.69 A
Harmonics
[Fenier G BTy P 11 kw 11 kw 11 kw 34kw
Sate Q 20 kvar 20 kvar 20 kvar 60 kvar
Events

S 23 kVA 23 kVA 23 kVA 69 kVA
Settings

P.F. 0499 0.498 0.499 0.499

Fig. 12.4: Pantalla "Metering" (oscilaciones fundamentales)

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015 83



! BEN DER Metering (Medidas)

84 PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015



Power & Energy (Potencia y energia)

13. Power & Energy (Potencia y energia)

P, BENDER

Presentacién de las potencias activas y reactivas medidas como valores de medida y

como vectores en los cuadrantes Q1...4. Las potencias son indicadas tanto como

medida total (Sum) y para los conductores L1...3 individualmente.

Main Menu

Power Quality »

Voltage

Current
Waveform
Harmonics
Metering
System
Events

Settings

Main Menu
Power Quality
Voltage
Current
Waveform
Harmonics

Metering

Power & Energy

Systemn

Events

Settings

Apparent Energy 4084.6 kVAh
Fig. 13.1: Pantalla "Power & Energy"
4 Sum »
Q
I+ I
4
IIT IV =
cos @ 0.499 @ Active Power 34 kw
. Reactive Power 60 kvar
@ Apparent Power 69 kVA

Reactive Energy

<« Energy »
Active Energy
Import 2054.9 kwh
Export 0.0 kwh
Total 2054.9 kwh
Net 2054.9 kwh

3530.0 kvarh

0.0 kvarh

3530.0 kvarh

3530.0 kvarh

Fig. 13.2: Pantalla "Power & Energy" ( diagrama vectorial)
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Power & Energy (Potencia y energia)

Explicacion Reglas del factor de potencia A:

A Importacion de potencia reactiva

J— Cuadrante 2

Factor de potencia (+)
Exportacion de potencia activa (-)
Importacion de potencia reactiva (+)

Cuadrante 1

Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (+)
Importacion de potencia reactiva (+)

; Cuadrante 3

Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (-)
Exportacion de potencia reactiva (-)

Existen dos maneras de calcular la potencia aparente:

Método vectorial V:

IEEE

Importacién de potencia activa

1

Factor de potencia (+)
Importacion de potencia activa (+)
Exportacion de potencia reactiva (-)

Cuadrante 4

A Importacion de potencia reactiva

J— Cuadrante 2

Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (-)
Importacion de potencia reactiva (+)

Cuadrante 1

Factor de potencia (+)
Importacion de potencia activa (+)
Importacion de potencia reactiva (+)

; Cuadrante 3

Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (-)
Exportacion de potencia reactiva(-)

IEC

Importacién de potencia activa

1

Factor de potencia (+)
Importacion de potencia activa (+)
Exportacion de potencia reactiva(-)

Cuadrante 4

Fig. 13.3: Reglas del factor de potencia A
"IEEE" y "-IEEE" se distinguen solamente por tener el signo intercambiado.

Ajustar la regla del factor de potencia A en el equipo:
Settings > Advanced > PF Convention

Método de escalar S:

2 _
Sges =311 TSt 3
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14. System (Sistema)

El PEM735 dispone de 8 entradas digitales, 2 salidas digitales y 4 relés de salida. Estas se
pueden visualizar directamente en el equipo.

Main Menu

Digital Input
Power Quality »

DIL DI2 0 DI3 D4
Voltage

DIS DI6 DI7 DI8
Current o
Waveform

. Digital Output

Harmonics
Metering DO1 DO2

Power & Energy

Events » RO1 rRO2 @

Settings > RO3 [ RO4

Fig. 14.1: Pantalla "System"

Entradas

El equipo dispone de ocho entradas digitales que funcionan internamente con DC 24 V.
Las entradas digitales generalmente son utilizadas para la vigilancia de estados
externos. Los estados de conmutacion de las entradas digitales se pueden consultar en
la pantalla LCD o en componentes de sistema conectados al equipo. Los cambios de
estados externo son guardados en la memoria de eventos (SOE-Log) como eventos con
una resoluciéon de 1 ms.

Una de las entradas digitales se puede programar como receptor de pulsos para la
sincronizacién de la medicion necesaria. El ajuste se realiza a través de registros.
Salidas

El equipo dispone de 2 salidas digitales y 4 relés de salida, que se conectan en la parte
trasera.

La funcionalidad deseada de las entradas y salidas sélo se puede ajustar a través de los
registros de Modbus (véase anexo "Modbus").

En el equipo sélo se pueden visualizar las entradas y salidas conectadas.
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15. Events (Eventos)

Acceso a eventos guardados del grabador SOE (Sequence of Events) y PQ (Power
Quality).

Ademads del sello de tiempo se muestra una descripcion del evento en texto y el valor
correspondiente.

Main Menu SOE
Power Quality » Time Description Value
Voltage 1 05.09.2014 Power On NULL
- 08:57:55.118
Current
Waveform 2 05.09.2014 Power Off NULL
08:57:48.000
Harmonics
) 3 05.09.2014 Set COMM Parameters NULL
Metering 08:30:34.104  via Front Panel
Power & Energy
4 05.09.2014 TOU Scheme Fault NULL
System 08:29:39.603
5 05.09.2014 Power On NULL
Settings . 08:26:41.106

Fig. 15.1: Pantalla "Events" (memoria de eventos pdgina inicial)

Con "ENTER" se baja un nivel de mend.

@ Ahora puede cambiar entre el grabador de eventos y el grabador PQ con
los botones A\ 'y \/ .

Para cambiar entre las distintas pdginas, pulse < y > .

Para volver al mend principal se pulsa el botén "ESC".
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Events (Eventos)

Time
1 05.09.2014
08:57:55.118

2 05.09.2014
08:57:48.000

3 05.09.2014
08:30:34.104

4 05.09.2014
08:29:39.603

5 05.09.2014
08:26:41.106

SOE 1/3 »
Description

Power On

Power Off

Set COMM Parameters

via Front Panel

TOU Scheme Fault

Power On

@ Hold ENTER for 2 secs to retum to 1st page

Value

NULL

NULL

NULL

NULL

NULL

Time

1 29.10.2014
11:14:17.590

2 29.10.2014
11:14:14.204

3 29.10.2014
11:14:14.158

PQlog 1/342 »

Description Value
Dip End Duration:
3432 ms
Residual:
26.19% 100.87%
100.74%
Dist Direction Direction: Up
Detection Confidence: Low
Dip Start Trigger
Channel L1

@ Hold ENTER for 2 secs to retum to 1st page

Fig. 15.3: Pantalla "Events" (memoria PQ)
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16. Settings (Configuracion)

Aqui se puede consultar informacion general sobre el equipo de medida universal.
Ademads se pueden ajustar parametros del equipo (protegido por contrasena).

Main Menu

Power Quality » Device Model: PEM735
Voltage
Hardware Version:  V1.00.02
Current
Waveform Firmware Version:  ARM-V1.01.01 DSP-V1.01.01
Harmonics
Protocol Version: Modbus-V2.1 IEC61850-V01.02
Metering
Power & Energy Firmware Date: 2014.08.28
Syste
I Serial Number: 1401009376

Events >

Fig. 16.1: Pantalla "Settings"

Con "ENTER" se accede al menu "Settings".

Con los botones A y \/ se navega entre los distintos puntos. Para
modificar pardmetros, pulse el botén "ENTER" para introducir la
contrasefia.

Una vez introducida la contrasena correctamente, pulse el botén "ENTER"
para acceder al modo de ajuste.

Para salir de los submenus, pulse el botén "ESC".
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16.1 Info

<Back

Basic

Ethernet

CcoM
Advanced
Time

Others

16.2 Basic

<Back
Info
Basic
Ethernet

CcoM

Advanced

Time

Others

Device Model:

Protocol Version:

Firmware Date:

Serial Number:

Hardware Version:

Firmware Version:

PEM735

Modbus-V2.1 IEC61850-V01.02

2014.08.28

V1.00.02

ARM-V1.01.01 DSP-V1.01.01

1401009376

Fig. 16.2: Settings (pantalla "Info")
En la pantalla Info no se pueden realizar ajustes. Sélo tiene caracter informativo.

Wiring Mode

PT Primary
CT Primary
U4 Primary
I4 Primary

Nominal VLL

DEMO +

400

100

230

100

400

@ ENTER for edit

PT Secondary
CT Secondary
U4 Secondary
14 Secondary

Nominal Freq.

5A

100 V

5A

50  Hz

Fig. 16.3: Settings (opcidn "Basic")
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Andes de poder realizar modificaciones en los ajustes, es necesario introducir la
contrasefa correcta (ajuste de fabrica: 000000).

<Back

Wiring Mode  DEMO 7
Info

Basic
Ethernet
coM |
Pl Enter Password 000000 |Secondary 400 V
Advanced
(] Secondary 5A
Time
U - Secondary 100 V
Others
14 Primary 100 A 14 Secondary 5A
Nominal VLL 400 V Nominal Freq. 50 5 Hz

@ ENTER for edit

Fig. 16.4: Settings (introduccién de contrasefia)

El valor de un nimero se modifica con los botones /\ y \/ .
Para cambiar entre las distintas posiciones de la contraseria, pulse < y

Confirme la contrasena introducida con el boton "ENTER".
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Una vez introducida la contrasefa correctamente, puede proceder a hacer cambios en
los ajustes. El parametros seleccionado esta marcado con fondo negro.

4Back
Info

Basic
Ethernet
COM
Advanced

Time

Others

Wiring Mode IDTSNI®]+

PT Primary 400 V PT Secondary 400 V
CT Primary 100 A CT Secondary 5A
U4 Primary 230 Vv U4 Secondary 100 V
I4 Primary 100 A 14 Secondary 5A
Nominal VLL 400 V Nominal Freq. 50 7 Hz

Con los botones de flecha se salta de un campo a otro.
Para modificar ajustes es necesario acceder al campo seleccionado (con fondo negro)
pulsando "ENTER" y a continuacion podra ajustar los valores o seleccionar una de las

opciones con los botones de flechas.

16.2.1 Ethernet

Fig. 16.5: Settings (pardmetro seleccionado)

En esta opcién de menu se determinan los ajustes para el interface de Ethernet. Es
necesario indicar parametros para:

« IP Address
o Subnet Mask
« Gateway

94

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015



Settings (Configuracion) ! BENDER

s
Ethernet

< Back

IP Address 172. 16. 60.240
Info

Subnet Mask  255.255. 0. 0
Basic

e Gateway 172. 16. 0. 1

COoM
Advanced

Time

Others

@ ENTER for edit

Fig. 16.6: Pantalla "Settings" (Ethernet)
Con "ENTER" se accede (tras la introduccion correcta de la contrasena) al modo de
ajuste.
Con los botones de flechas se elige el campo que se desea editar que a continuacién
estara marcado con un fondo negro.
Para activarlo, pulse "ENTER". El campo editable queda marcado y puede ser ajustado
con los botones de flechas.

El valor de un niimero se modifica con los botones /\ y V-
@ Para cambiar entre las distintas posiciones de la direccion, pulse < y > .
Al finalizar el proceso, pulse "ENTER". Para guardar y abandonar el ment
es necesario confirmar la pregunta que aparece en la pantalla con
"ENTER". Con "ESC" se rechazan los cambios realizados.
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<Back

Info
Basic
Ethernet
CcoM
Advanced
Time

Others

Ethemet

Gateway

IP Address

Subnet Mask

172. 16. 60.240

255.255.

172. 16. 0.

Fig. 16.7: Pantalla "Settings" (Ethernet), modificar ajustes

16.2.2 COM (interface de comunicacion)
EI PEM735 dispone de dos interfaces de comunicacidn, cuyos ajustes se pueden realizar
directamente en el equipo.

<Back
Info
Basic
Ethernet

CoM

Advanced

Time

Others

CcomM1

Protocol
Unit ID
Baud Rate

Parity

Modbus +
109
38400 +

8E1 +

@ ENTER for edit

ComM2

Protocol
Unit ID
Baud Rate

Parity

Modbus 5
100
9600 7

8El +

Fig. 16.8: Pantalla "Settings" (COM)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

%, BENDER

Indicacién Significado
Protocol COM1: Timing o Modbus
COM2: Gateway o Modbus
Unit ID
Baud Rate 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200
Parity Bit de paridad: 8N1, 8E1, 801, 8N2, 8E2, 802

16.2.3 Advanced (ajustes avanzados)
En esta parte de los ajustes se establecen los métodos de calculo para el factor de
potencia Ay la potencia aparente S. Ademas se realizan los ajustes para el célculo de los

armonicos.

< Back

PF Convention IEC 7 S Calculation  Vector +
Info
Basic
Ethernet
COoM

HD Calculation % of FUND %
Advanced 3

Harmonics Calc. Type Sub_Group %
Time h

Current K" Harmonic Calc. RMS 7
Others

Voltage k™" Harmenic Calc. Distortion ¥

THD Harmonic Bound 63 order

@ ENTER for edit

Fig. 16.9: Pantalla "Settings" (Advanced)
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Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion

Significado

Observacion

PF Convention

Factor de potencia A

IEC, IEEE, -IEEE; véase ima-

gen 13.3

S Calculation

Método de calculo potencia aparente

Vector o Scalar

HD Calculation

Valor del arménico relativo a la oscila-
cion fundamental o al valor RMS de
todos los valores (oscilacion funda-
mental y armonicos)

% of FUND
% of RMS

Harmonics
Calc. Type

Group o Sub_Group

Current Kth

Harmonic Calc.

Voltage Kt

Harmonic Calc.

Indicacién del arménico en el diagrama
como valor RMS o valor porcentual
(Distortion).

RMS, Distortion

RMS, Distortion

THD Harmonic
Bound

Calculo del valor THD hasta el armé-
nico indicado incluido

2....63.order
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Explicacion: Reglas del factor de potencia A

Importacion de potencia reactiva

J— Cuadrante 2 Cuadrante 1
Factor de potencia (+) Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (-) Exportacion de potencia activa (+)
Importacion de potencia reactiva (+) Importacion de potencia reactiva (+)

Importacion de potencia activa

; Cuadrante 3 Cuadrante 4

Factor de potencia (+)
Importacion de potencia activa (+)
Exportacién de potencia reactiva (-)

Factor de potencia (-)
Exportacion de potencia activa (-)
Exportacion de potencia reactiva (-)

IEEE
A Importacion de potencia reactiva
J— Cuadrante 2 Cuadrante 1
Factor de potencia (-) Factor de potencia (+)
Exportacion de potencia activa (-) Importacién de potencia activa (+)
Importacién de potencia reactiva (+) Importacién de potencia reactiva (+)
Importacién de potencia activa

; Cuadrante 3 Cuadrante 4 J_
Factor de potencia (- IFac'c0|r de‘;,aot;:ncla (+) A )
Exportacion de potencia activa (-) EmPOFta§|9nd e potenqa actw.a (+)
Exportacion de potencia reactiva(-) xportacion de potencia reactiva(-)

IEC
"IEEE" y "-IEEE" se distinguen solamente por tener el signo intercambiado.

Explicacion Calculo de la potencia aparente

Método vectorial V: Método de escalar S:

s = p 24,q 2 Sges =SL1 TS0+ 53
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Settings (Configuracion)

16.2.4 Time (ajustar horay fecha)

10:18:05

GMT+01:00 &

Time
«Back

Time
Info
Basic Time Zone
Ethernet
CoM Date

Advanced

Date

Date Format

05/09/2014

DDMMYY 3

@ ENTER for edit

Fig. 16.10: Pantalla "Settings" (Time)
Explicacion de la presentacidon en la pantalla:

Indicacién Significado Observacion

Time Hora local actual Indicacién en GMT

Time Zone Huso horario Relativo a GMT

Date Fecha actual

Date Format Formato de la fecha YYMMDD, DDMMYY, MMDDYY

Nota: La hora se configura automaticamente a través de un CP700 conectado.

100
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16.2.5 Others (otros ajustes)

P, BENDER

En esta opcion de menu se pueden ajustar las caracteristicas de la pantalla, asi como la
polaridad de los transformadores de corriente de medida.

LCD
< Back
LCD Timeout 0 min LCD Backlight 90 %
Info
Basic
Ethernet Polarity
Sl 11 Polarity Normal 7

Advanced

12 Polarity Normal 5

Time
13 Polarity Nomal 5

@ ENTER for edit

Fig. 16.11: Pantalla "Settings" (Others)

Explicacion de la presentacion en la pantalla:

Indicacion Significado

Observacion

Ajustar el tiempo tras el cual se
LCD Timeout desconecta la iluminacion del
fondo.

0...60 minutos

LCD Backlight Claridad de la pantalla

10...100 %

Ajustar la polaridad de los
11...3 Polarity transformadores de corriente
de medida

Normal o Reversed

Nota: Con LCD Timeout 0 min la iluminacién de fondo quedara encendida

permanentemente (max. 24 h).

PEM735_D00084_00_M_XXES/11.2015
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17. Datos técnicos

Coordinacion de aislamiento

Circuito de medida

TENSION NOMINAL .o eessee s ssessee e 600V
(QtCQGONTA (8 SODIETBNSION ... ll
GrAA0 A POIUCION .oooceeeeseeeesesees s 2
Circuito de alimentacién

TENSION NOMINAL .o sessee s eess e 300V
(QtCQGONTA 0 SODIETENSION ... s I
GrAA0 A POIUCION .oooceeee e 2
Tension de alimentacion

Tension de alimentacion NOMINAL Ug.......cc.vcececsersiemsecsnsessensnssrssessnssnssessssssssessnsses e 95...250V
MArgen de fECUBNCIA B8 Ug .....o.cvrerrerserrrrensnsnssensnsessensnssesssnsesssesssssssessnssssons e DC, 44...440Hz
CONSUMO POPIO.....e oo <T4VA
Circuito de medida

Entradas de tension de medida

UU-N,LZ-N,B-N ................. 400\/
U2, -3 341 690V
MArGen de MEAIGA .....oocorevrererrerersnsensensesenssnsessensnsensenssessens s 10...120% Uy
Transformador de tensién Relacién de transmisién

Primaria ........ e 1...1,000.000 V
SECUNGAIIA .o eeseeeeeeseeesessssssss s ssssessssseemmes s e s seesessssssesssnnenees 100...690V U (1...3)
SECUNGAIIA <. seeeeeeeeeseeesess s ee e sessesessessseeseee s e s eseesesessssssennnnee 1400V (U4)
RESISTENCIA TNEEINA (LN) oooooooeeeeeeeeeeeeeeessesse s ssesssesessesseseseseeese e esssssesseenseeeee s e eeeee >6MQ
Entradas de corriente de medida

Transformador de corriente de Medida EXEM0 ... eeeeeeeeseeees clase de precision minima 0,2
QAMGA oo n.a., transformadores de intensidad internos
MArGEN de MEAIAA ...oocooee e 0,1...120% Iy
Relacion de transmision del transformador de corriente de medida, SECUNAANA ... 1...5A
Relacidn de transmisién del transformador de corriente de medida, primaria...........c.coooccceoerevvrsrnee 1...30.000 A
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Precisiones (del valor de medida/del valor de final de escala)

TenSiON de fase Uy 1y, Ut UL woeeeersrmsmnsrsmmsessssmesessmessssesssessssssssssssssssssssssessines +0,1%v. M.
Intensidad .......oooovveeeeene. +0,1 % del valor de medida/+0,05% del valor de final de escala
INENSIAAA 8 NEULIO g evverrerrrererseressensserseresnssssesssessssnsssssssesssesssses e 0,5 % del valor de final de escala
FIBCUBIICIA wovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesssessessesese e ssssesseesessssesseseesesesssss e s sssssssssseneeesesseesssssssseeesssssssseneee +0,005 Hz
POSICION Q8 TASE ~....oorsoeeeeeeeee e 10
Medida de 13 tension aCtiva 0,2 ...eeeveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeecsssssseseeeeene seqdn DIN EN 62053-22 (VDE 0418 parte 3-22)
Medicidn de los valores efectivos de la tension ................. ..sequn DIN EN 61557-12 (VDE 0413-12), cap. 4.7.6
Medicion de los valores efectivos de la intensidad de fase ...........seqn DIN EN 61557-12 (VDE 0413-12), cap. 4.7.5
Medicion de 13 frECUBNCIA w.vvvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ..sequn DIN EN 61557-12 (VDE 0413-12), cap. 4.7.4
Medicion de 105 aTMONICOS ....vevvvrvveverscerrssinssssses s sequin DIN EN 61000-4-7 class A
Interface

INEITACE/PIOOCONO orrooeeee e 2 x RS-485, Modbus/RTU
TS AE DAUIOS v eeeeeeeeeeeseseseeseesessssseeee e ssssssseseeseseseessesssseseseseeesssssssessenneee 1,2...19,2 kBit/s
LONGITUA 0 CADIR ..oooecccsse s e 0...1200m
(able blindado (blindaje a un lado en terminal SH) .......cccovvvvvrsciicerrccicrrsnns recomendado: J-Y(St)Y min. 2x 0,8
IVEITACE oo Ethernet
PIOTOCOI0 oo Modbus/TCP
T2SQ A DAUAIOS .....oooeeeeee e 100 MBit/s
Elementos de conmutacion

2 5lidas eleCtrONICAS (DO) .ovvvoooooeeeeeeeeece oo mdx. 30 V
............................................................................................................ Iinax 50 MA
416165 de SAlIAA (RO) ..vvoooveeeeeeeseeee e 4xN/O
FUNCONAMIENTO w....ooesoeesecessecs e Corriente de trabajo
Tension NOMINal de SEIVICIO ....vocvvveerecereeescveeessseeessseeessssreees AC230V ..DC24V ... ACT10V.....DCT2V
Corriente nOMINAl de SEIVICIO w.vvvvvooeeeeeeeeeeee e S5A S5A . Y 5A
(argabilidad de CONtACtO MINIMA.......oooverveeeereeeeesesessesssssssesss s TmA con AC/DC=10V
ENERAAAS ©.ooooeeeecece s 8 entradas digitales con separacion galvanica
.......................................................................................................... Iin » 24 MA
.......................................................................................................... UD| . DC 24V
Medio ambiente/compatibilidad electromagnética

LBV et et IEC61326-1
TEMPETAtUra d8 OPETACION ..oovoevvveeeeveeeeseeeessseeessseess e =25... 455
(lase climdtica sequin DIN EN 60721(USO €STACIONATIO) ....vovvvorvvvrvevessenssseenesesssessnsssenne 3K5
(lasificacion de las condiciones mecanicas segtin DIN EN 60721 (USO €Stacionario) .......cc.eooveeeeevevesvversevrne 3M4
Conexion

C1ASE A8 COMBKION ...ooeeeoeeeeeeee oo Bornas con tornillo
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Datos generales

Grado de proteccion de 12 INSTAIACIAN .........oovoooceeeeeeeeececeeeeeeee e IP20
Grado de ProteCCiON fIONTAL.........ccccoooeeeeeee e IP52
PESO ..o <2000¢

17.1 Normas y aprobaciones
El PEM735 ha sido desarrollado bajo consideracion de las siguientes normas:

EN 50160
Caracteristicas de la tensién en redes publicas de suministros eléctrico

DIN EN 61000-4-30 VDE 0847-4-30

Compatibilidad electromagnética (CEM)

Parte 4-30: Procedimientos de ensayo y medida para la medida de la calidad de la
tension

DINEN 61557-12 (VDE 0413-12)

Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tensién de hasta 1000V en c.a.y
1500V en c.c. - Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccién

- Parte 12: Dispositivos de medicién y vigilancia del funcionamiento
DIN EN 62053-22 (VDE 0418 Parte 3-22)

Equipos de medida de la energia eléctrica (c.a.). Requisitos particulares - Parte 22:
Contadores estéticos de energia activa (clases 0,2 y 0,5) (IEC 62053);

17.2 Datos para el pedido

17.2.1 PEM
Tipo Entr?da de Articulo
corriente
PEM735 100...690V, 50 Hz 5A B 93100735
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17.2.2 Transformadores de corriente de medida

C;:;i?:: Precision Sg:::i‘zr;:?a Tipo Modelo Articulo
5 WL605 KL.1 CTB41 B 9808 6001

60 1 1 WL601 KL.1 CTB41 B 9808 6002
5 WL755 KL.1 CTB41 B 9808 6003

» 1 1 WL751 KL.1 CTB41 B 9808 6004
5 WL1255 KL.0,5 CTB41 B 9808 6005

05 1 WL1251 KL.0,5 CTB41 B 9808 6006

12> 5 WL1255 KL.1 CTB41 B 9808 6007
1 1 WL1251 KL.1 CTB41 B 9808 6008

5 WL1505 KL.0,5 CTB41 B 9808 6009

05 1 WL1501 KL.0,5 CTB41 B 9808 6010

10 5 WL1505 KL.1 CTB41 B 9808 6011
1 1 WL1501 KL.1 CTB41 B 9808 6012

5 WL2005 KL.0,5 CTB41 B 9808 6013

05 1 WL2001 KL.0,5 CTB41 B 9808 6014

200 5 WL2005 KL.1 CTB41 B 9808 6015
1 1 WL2001 KL.1 CTB41 B 9808 6016

5 WL2505 KL.0,5 CTB41 B 9808 6017

05 1 WL2501 KL.0,5 CTB41 B 9808 6018

220 5 WL2505 KL.1 CTB41 B 9808 6019
1 1 WL2501 KL.1 CTB41 B 9808 6020

5 WL3005 KL.0,5 CTB41 B 9808 6021

05 1 WL3001 KL.0,5 CTB41 B 9808 6022

300 5 WL3005 KL.1 CTB41 B 9808 6023
1 1 WL3001 KL.1 CTB41 B 9808 6024
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cp(:ir;:ea?itae Precision sgcc):x:zr;tr?a Tipo Modelo Articulo
0,5 1 WL4001 KL.0,5 CTB41 B 9808 6025

1 5 WL4005 KL.1 CTB41 B 9808 6026

400 0,5 5 WL4005 KL.0,5 CTB41 B 9808 6027
1 1 WL4001 KL.1 CTB41 B 9808 6028

1 5 WL5005 KL.1 CTB41 B 9808 6029

0,5 5 WL5005 KL.0,5 CTB41 B 9808 6031

200 1 1 WL5001 KL.1 CTB41 B 9808 6032
0,5 1 WL5001 KL.0,5 CTB41 B 9808 6033

1 5 WL6005 KL.1 CTB51 B 9808 6034

0,5 5 WL6005 KL.0,5 CTB51 B 9808 6035

600 1 1 WL6001 KL.1 CTB51 B 9808 6036
0,5 1 WL6001 KL.0,5 CTB51 B 9808 6037

1 5 WL8005 KL.1 CTB51 B 9808 6038

0,5 5 WL8005 KL.0,5 CTB51 B 9808 6039

800 1 1 WL8001 KL.1 CTB51 B 9808 6040
0,5 1 WL8001 KL.0,5 CTB51 B 9808 6041

1 5 WL10005 KL.1 CTB51 B 9808 6042

0,5 5 WL10005 KL.0,5 CTB51 B 9808 6043

1000 1 1 WL10001 KL.1 CTB51 B 9808 6044
0,5 1 WL10001 KL.0,5 CTB51 B 9808 6045

50 3FS5 1 WLS501 KL3FS5 KBR18 B 9808 6046
100 3FS5 1 WLS1001 KL.3FS5 |KBR18 B 9808 6047
150 3FS5 1 WLS1501 KL.3FS5 | KBR18 B 9808 6048
250 3FS5 1 WLS2501 KL.3FS5 | KBR32 B 9808 6049
500 3FS5 1 WLS5001 KL.1FS5 | KBR32 B 9808 6050
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18. Glosario y terminologia

Abreviacion/

Término completo

Explicacién/comentario

término
Reduccioén transitoria de la tensién a un valor
, por debajo de un umbral del 90% de U,, con una
Caida de ten- o
) histéresis de 2%;
sion

Las interrupciones de tension son caidas de ten-
sion especiales.

Cambios de ten-
sién

transitorios de corta duracién superpuestos a
la tension de alimentacion

COMM

Communication

Desequilibrio
de la tensién de
alimentacion

Valores efectivos diferentes de las tensiones del
conductor externo (parte de oscilacion funda-
mental) o diferencias de dngulo de fase de con-
ductores externos consecutivos; sélo aplicable
para redes trifasicas

Entrada digital

DI Digital Input (2,4 mA, DC 24 V)

Dip Threshold Valor umbral de caida de tensién

DMD Present Demand Demanda actual

DO Digital Output Salida digital (max. 50 mA, méx. 80 V)

DR Data Recorder Grabador de datos

FIFO First In First Out
Valores de medida marcados:
Valores de medida (medidos o calculados) que

Flagged data han sido marcados para indicar que pueden
haber sido influidos por interrupciones, sobre-
tensiones o caidas de tension

Fund. Fundamental Oscilaciéon fundamental
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Abreviacion/

Término completo

Explicacion/comentario

término
GB Giga Byte
GPS Global Positioning
System
HS High-Speed Alta velocidad

Interarménico

Interarménico entre el arménicon-1y n

Interrupciéon de
tension

(red monofa-
sica)

Empieza, cuando U,,,s cae por debajo del valor
umbral de la interrupcién de tension; finaliza
cuando U,y es igual o superior al valor umbral
de interrupcién de tensidon mas la tension de
histéresis

Valores de umbral para interrupciones de ten-
sién generalmente 5% o 10% de Uy;,,; histéresis
generalmente 2 % de Uy,

Interrupciéon de
tensién (sistema
de varias fases)

Empieza, cuando U, cae, en todos los canales,
por debajo del valor umbral de interrupcién de
tension; finaliza, cuando U, en cualquiera de
los canales medidos, es igual o superior al valor
umbral de interrupcién de tensiéon mas la ten-
sion de histéresis; los valores umbrales para inte-
rrupciones de tensidn son generalmente 5 % o
10 % de Ug;y; la histéresis generalmente el 2 %
de Udin

LCD Liquid Crystal Display
MB Mega Byte
P Potencia activa en kW
Valor de medida del | Percentil 95: El 95% de los valores son menores o
P95 . . .
percentil 95 iguales a este valor de medida
Percentil Rango porcentual que parte la distribucion en

100 partes del mismo tamarno

110
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Abreviacion/

Término completo

Explicacion/comentario

término
p perceptibility unit Parpadeo de larga duracién (valor de 2 horas,
It long term promedio cubico de 12 Pg)
PPS Pulse Per Second Pulso por segundo
PQ Power Quality
p perceptibility unit Parpadeo de corta duracién, valor de 10 minu-
st short term tos
Q Potencia reactiva
rms root mean square Valor efectivo
RO Relay Output Relé de salida
S Potencia aparente
Tensiones de la transmisién de sefiales a redes
eléctricas de baja tension; representan un
Sefal de tele- paquete de sefales. Se utilizan frecuencia que
control no son frecuencias armonicas. Sirven para el

control remoto de instalaciones industriales,
contadores y otros equipos. f < 3 kHz;

Sobretension
(red monofa-
sica)

Empieza, cuando U,,s sube por encima del valor
umbral de sobretensién; finaliza, cuando U,y es
igual o inferior al valor umbral de sobretensién
menos la tension de histéresis; los valores
umbrales para sobretensiones son general-
mente > 110 % de U;,,; la histéresis general-

mente el 2 % de Uy,
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Abreviacion/
término

Término completo

Explicacion/comentario

Sobretension
(sistema de
varias fases)

Empieza, cuando U, sube, en por lo menos un
canal, por encima del valor umbral de sobreten-
sién; finaliza, cuando U, es igual o inferior al
valor umbral de sobretensién menos la tension
de histéresis en todos los canales medidos; los
valores umbrales para sobretensiones son gene-
ralmente > 110 % de Uy;,; la histéresis general-
mente el 2 % de Uy;,,

SOE Sequence Of Events | Eventos
Swell Sobretension
SYNC DI Demand Sync Input | Sincronizacién necesaria de entrada digital
Total Even Harmonic . . L.
TEHD . . Distorsién arménica total par
Distortion
Total Harmonic Dis- . L -
THD . Distorsién arménica total
tortion
Total Odd Harmonic . L - .
TOHD . . Distorsién armdnica total impar
Distortion
U Componente de sistema cero
u Componente de sistema cero (relacion como
0 valor porcentual); ug = (Ug/U;) x 100 %
Un /1 Componente de sistema cero tensioén/intensi-
o’lo
dad
Un/ 1 U Desequilibrio componente de sistema cero ten-
0/loUnb o .
sion/intensidad
U, Componente de sistema directo
U /1 Componente de sistema directo tensién/intensi-
17N

dad
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Abreviacion/

Término completo

Explicacion/comentario

término
U, Componente de sistema invertido
Relacion del componente de sistema invertido
u, como valor como valor porcentual; u, = (U,/U,)
x 100 %
Componente de sistema invertido tensién/
u2/12 . )
intensidad
Desequilibrio componente de sistema invertido
U2/12 Unb >quiitbrio comp
tension/intensidad
. un valor derivado de la tensién de alimentacién
Declared input vol- . .
Udin - acordada con ayuda de la relacién de transmi-
9¢ sion del transformador de medida
unb Unbalance Desequilibrio
El valor mas bajo de Uyng(1/2) {clase A}, que es
determinado durante una caida o interrupcién
Ures Tension residual de tensidn; la tensién residual (relativa a la ten-
sion acordada) es indicado como valoren Vo
como % o como valor por unidad
U Valor efectivo de un periodo, que se renueva
rms(1/2) P
cada periodo
Valor efectivo que se renueva cada medio
Half-Cycle RMS Vol- 0 que se )
Urmns(1/2) tage periodo (valor efectivo de un periodo entre los
9 pasos cero de la oscilacion fundamental)
U Sliding Reference Vol- | Tensién de referencia flotante, en principio no se

sr

tage

utiliza en redes de baja tensién

Valor efectivo

Raiz cuadrada positiva del promedio aritmético
del cuadrado de la magnitud dentro del inter-
valo de tiempo/ancho de banda

WF

Waveform

Forma de curva

WFR

Waveform Recorder

Grabador de formas de curva
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Esquema de conexiones 22
Ethernet 94
Evento

-Memoria 103
Events 89

F

Fecha 100
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Informe EN 50160 15, 38
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P
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R

Rapid Voltage Changes 46
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RMS 77

S

Salida digital 27
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Servicio 8
Settings 91
Setup
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Time 100
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Voltage Unbalance 51
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