ISOMETER® is0175

Isolationsliberwachungsgerat flir ungeerdete Antriebssysteme (IT-Netze) in
Stral3enfahrzeugen
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ISOMETER® iso175

Geratemerkmale

Geeignet fuir 12V und 24 V DC-Systeme
(Versorgungsspannung)
Isolationstiberwachung von DC-
Isolationsfehlern fir ungeerdete
Systeme (IT-Systeme) DC0...1000 V
kontinuierliche Messung des
Isolationswiderstandes R; . eq =
0...35 MQ (R =0...50 MQ)
Ansprechzeit < 30s fir
Isolationswiderstdande < 500 Q/Volt und
Netzableitkapazitaten < 2uF
Isolationsmessung fiir
Netzableitkapazitat bis zu 10uF durch
Parametrierung maglich (Profile High
Capacity)
Isolationsmessung auch im
spannungsfreien Zustand des HV-
Bordnetzes
integrierte Eigendiagnose (Online
Selbsttest)
HV-Anschlussiiberwachung (Offline
Selbsttest)
kontinuierliche Uberwachung der
Erdverbindung
Unterspannungserkennung
Erdverbindung trennbar
Schnittstellen:
- Digitaler Ausgang fiir
Geratefehlermeldung (OK)

F_ original

* HS-CAN Interface mit folgenden
Protokollen
- Bender CAN
- CAN-SAE J1939

- Alle Ausgéange kurzschlussfest

Load-Dump-Schutz bis 58 V

Isolationsiiberwachungsgerit fiir ungeerdete Antriebssysteme
(IT-Netze) in StraBenfahrzeugen

BestimmungsgemiBe Verwendung

Die Produktlinie ISOMETER® iso175, nachfolgend ISOMETER® genannt, ist fiir den

Einbau in entsprechend gekennzeichneten HV-Komponenten von StraBenfahrzeugen
vorgesehen. Es Gberwacht dort kontinuierlich den Isolationswiderstand des HV-Netzes. Je
nach Variante kommuniziert das Gerdt mit unterschiedlichen CAN Protokollen (Standard
Bender, SAEJ1939) mit einer ibergeordneten Stelle.

i Andere Einbauorte im Fahrzeug oder Branchen wie z. B. Schifffahrt, Bahn, Luft-
und Raumfahrt oder Industrie gelten als nicht bestimmungsgemaf.

Funktion
Isolationswiderstandsmessung

Die Messung des Gesamtisolationswiderstandes eines HV-Systems basiert auf dem
patentierten aktiven AMP Messverfahren. Hierbei wird durch eine gerateinterne
Messspannungsquelle ein Strom in das zu messende System eingepragt und der daraus
resultierende Spannungsabfall gemessen. Dies erfolgt unabhangig von der Spannung
des zu iberwachenden Systems, so dass eine Isolationsmessung auch bei einem
spannungslosen HV-System mdglich ist.

HINWEIS

Fir eine korrekte Isolationswiderstandsmessung ist eine niederohmige
Verbindung zwischen HV+ und HV- nétig.

Die Messdauer einer einzelnen Messung ist grundsétzlich von folgenden Faktoren
abhangig und kann bis zu 60 Sekunden dauern:

¢ Gesamtisolationswiderstand des HV-Systems
¢ Ableitkapazitat
¢ Verwendetes Messprofil (Gerdteparameter)

Die aktuelle Dauer einer einzelnen Isolationsmessung wird durch den Messwert
Isolation: Time_elapsed_since_last_measurement ausgegeben. Zu Beginn jeder neuen
Isolationsmessung wird der Wert automatisch wieder auf 0 s zurlickgesetzt.

Aufgrund der nachgelagerten internen statistischen Filterung und Mittelung einzelner
Messwerte steht der Isolationswiderstandsmesswert erst verzégert (bis zu 12
Einzelmessungen) an der Gerateschnittstelle zur Verfligung.

Die Isolationswiderstandsmesswerte (R_iso_original, R_iso_corrected und R_iso_neg,
R_iso_pos) erfiillen die spezifizierte Toleranz bei aktiver Schnellstartmessung (Power-On
Profil ,Standard with fast startup” oder ,High Capacity with fast startup”), sobald der Status
R_iso_status = OxFE signalisiert.
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Bei deaktivierter Schnellstartmessung (Power-On Profil ,Standard”, ,High Capacity”,
,Disturbed”, ,Service”) wird die spezifizierte Toleranz erst nach 12 Einzelmesswerten im
Status R_iso_status = OxFE eingehalten.

Ein Isolationswiderstand R_iso_corrected wird an der Schnittstelle zur Verfligung gestellt,
von dem der aktuell giiltige , Toleranzwert” (eingestellter Toleranzprozentsatz mal
Messwert) subtrahiert wird. Somit ist sichergestellt, dass dieser Messwert niemals

groBer als der tatsachliche vorhandene Isolationswiderstand ist. Folgendes Beispiel
veranschaulicht diese Geratefunktion:

Rf =1 MQ, R_iso_original (gemessen) = z.B. 1.05 MQ — Toleranz £12 %
R_iso_corrected = 1.05 MQ - 1.05 MQ * 0.12 = 924 kQ
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ISOMETER® iso175

Anschlussbild

HV-System DC 0 V...1000 V
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Steckverbinder*

Pin-Nr.

Beschreibung

HV+

Netzspannung (L+)

Netzspannung (L-)

Lv

_

Versorgungsspannung - (KI. 31)

Versorgungsspannung + (KI. 15)

Erdanschluss (E)!

n.c.

CAN-High

CAN-Low

n.c.

® (I N[O |un | bdlw N

Statusausgang (High-Side) (OK|,)?

Jumper CAN-Terminierungswiderstand 120 3

Pin 1 und Pin 3 mussen fur einen fehlerfreien Betrieb auf dem gleichen Potential liegen.

Bei dem Statusausgang handelt es sich elektrisch um eine Open-Collector Topologie, welche fiir ein definiertes Ausgangssignal noch einen Pull-Down Widerstand gegen
KI. 31 benétigt. Empfohlen wird hierbei ein 2k2 Widerstand mit einer Leistung von mindestens 1 W.
Das ISOMETER?® besitzt eine OnBoard CAN-Bus Terminierung mit 120 Q, die bei Bedarf durch das Stecken eines Jumpers (Empfehlung siehe "Technische Daten") auf den
Steckverbinder A aktiviert werden kann.

Details zu den benétigten Steckverbindern fiir das Anschlieen an das HV-System sowie die Versorgungsspannung siehe "Bestellangaben”.

Fir eine funktionierende Anschlusserkennung von LV-Pin 3 gegen Chassis-Ground muss der Anschluss LV-Pin 1 ebenfalls mit Chassis-
Ground verbunden werden.
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Anschlussbeispiel
Lade-
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24.2 @ max. 8
MafBangaben in mm (Lx B x H) 140 x 60 x 15 mm
1* LV: ragt 1 mm Uber die Leiterplattenkante hinaus

Rote Markierungen: Befestigungsstellen
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ISOMETER® iso175

Technische Daten

Isolationskoordination nach IEC 60664-1 Messbereich
Sichere Trennung zwischen (L+/L-) - (KI. 31, KI. 15, £,CAN,,, CAN,, OK; R_iso_corrected 0...35MQ
(verstérkte Isolierung) R_iso_original 0...50 MQ
Bemessungs-Stospannung 6000V Messbereich
Uberspannungskategorie I Isolation: R_iso_neg* 0...50 MQ
Spannungspriifung DC4200V/1min  |solation: R_iso_pos* 0...50 MQ
Verschmutzungsgrad 2 Voltage: HV-System 0...1000 V
Spannungsmessung
Versorgung / Uberwachtes IT-System zgz::::;’::zg;::syqem %2V
Voltage: HV_pos_to_Earth 0...1000V
Versorgungsspannung U, DC12...24V Toleranz Voltage: 5%E2V
Toleranz Versorgungsspannung U -17...450 % HV_pos_to_Earth
Eigenverbrauch ohne Ausgangsbeschaltung <0,55W  Voltage: HV_neg_to_Earth 0...1000V
Max. Betriebsstrom /; 300mA  Toleranz Voltage: +5%+2V
Netznennspannung (L+/L-) U, DCo...1000v  HV_neg_to_Farth
Capacity C_: Measured_Value 0...10 pF
Toleranz U, +10 % € -
Empfohlene Vorsicherung M 630 mA Toleranz Capacity C,: thd
Measured_Value
Unbalance 0...100 %
Ansprechwerte Toleranz Unbalance thd
Relative Messunsicherheit
Ansprechwert R, 30k...2MQ  der geschatzten Messwerte
Ansprechwert Hysterese (DCP) 25% be'! Schnellstartmessung:
Unterspannungserkennung 0...1000V R_iso_status = OxFC) - 0...-100%
Standardeinstellung: 0V (inaktiv) Toleranz "R_iso_corrected" Messbereich Abs. Fehler
Unterspannungserkennung Hysterese 5% (R_iso_status = OxFD) 0...50kQ 0...-50kQ)
Rel. Fehler
50kQ...1,2 MQ 0...-120 % bis 0...-48 %
1,2...5MQ 0...-48 % bis 0...-76 %
5...10 MQ 0...-76 %
> 10 MQ keine Angaben
Toleranz "R_iso_corrected" Messbereich Abs. Fehler
(R_iso_status = OXFE) 0...50kQ 0...-50 kQ
Rel. Fehler
50kQ...1,2 MQ 0...-60 % bis 0...-24 %
1,2...5MQ 0...-24 % bis 0...-38 %
5...10 MQ 0...-38%
10 MQ keine Angaben

*  verfugbar ab HV-Spannung > 100 V

Zeitverhalten
Freigabezeitt, . (OKy; Schnellstartmessung) <55(C,<2pF)
Ansprechzeit t, (0K, <30s

nach LV 123 (100 Q...500 Q /V, 2 pF (Profil: Standard/
Standard mit Fast Startup)

Riickmesszeit t,, (OK,s; DCP) Isolationsfehler
(100...500 Q/Volt)

zuR_iso 210 MQ, C, <1 pF

Profil Standard <55 s
Profil High Capacity <60 s
Profil Distrubed < 115's
Profil Service <36 's

Offline Selbsttest <1s

Offline Selbsttest mit Ausgangstest (OKj;;)

<5s
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ISOMETER® iso175 !‘1 BENDER
Messkreis Umwelt
Netzableitkapazitét C, max. Standard-Profil <5uF  Arbeitstemperatur -40...+105 °C
High Capacitance-Profil <10pF  Temperaturzyklus (SO 16750-4) Ka
Disturbed-Profil <10uF  Luftfeuchte (rH) 0...100%
Messspannung Uy £35V£2V Einsatzhdhe <3000m
Messstrom /, bei R. = 0 kQ <430 pA Klimaklassen nach IEC 60721
DC-Innenwiderstand R, 12MQ £ 2% Transport (IEC 60721-3-2) 2K11
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) 1K21
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721
Statusausgang OK | Transport (IEC 60721-3-2) 2M4
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) 1M10
OKys (High-Side Treiber) high U, 2U,-2V
OKys (High-Side Treiber) low U, <02V Sonstiges
Zuldssiger Ausgangsstrom max. 80 mA
Betriebsart Dauerbetrieb

CAN-Schnittstelle

Dateniibertragungsrate

125, 250, 500, 666, 800, 1000 kBaud

Terminierungswiderstand 120 O*

*  Uber Jumper: Empfohlen: Weitronic W+P Products Jumper series 165.
Herst.Best.Nr.: 165-101-10-00

EMV

Load-Dump-Schutz <58V

ESD-Schutz

Kontaktentladung — direkt an den Klemmen <4kv

Kontaktentladung - indirekt tiber die Umgebung <4kv

Luftentladung - Umgang mit Leiterplatte <8kv

HV-Anschluss

Leitungsldnge max. 2m

Leitungsquerschnitt AWG 20...24

validierter Kabeltyp AlphaWire 5875

Entflammbarkeitsklasse nach

UL 94 V-0

Durchbiegung max. 1% der Lange bzw. der Breite der Leiterplatte
Beschichtung Schutzlack (ELPEGUARD® SL 1307 FLZ)
Gewicht 37g+3g
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ISOMETER® iso175

Normen und Zulassungen

Das ISOMETER® iso175 wurde nach folgenden Normen und Zulassungen entwickelt:

IEC61010-1

IEC 60664-1

IEC 60068-2-6

IEC 60068-2-14
IEC 60068-2-27
IEC 60068-2-64
ISO 6469-3

ISO 16750-2

ISO 16750-3

ISO 16750-4
(UN)ECE R10 Rev.6
SAE J1939-82
Isolationsmessfunktionen in Anlehnung an: IEC 61557-8

Bestellangaben
Standardvarianten
Typ Steckverbinder-Typ Schnittstellen Standard- Art.-Nr. Handbuch Nr.
(Anschluss) konfiguration
is0175C-32-SS TYCO' " B91068201
H5-CAN Baudrate: 500 kBaud
i50175C-42-SS Samtec/Molex? SAE J1939 Ansprechwert: B91068202 000415
is0175C-32-SB TYCO' HS-CAN 100 kQ (Error) B91068203
; 500 kQ (Warning)
is0175C-42-SB Samtec/Molex? Bender B91068204

Anschluss HV+ / HV-

¢ Hersteller: TE Connectivity / AMP
* Serie: Micro Mate-N-Lok™

¢ Artikelnummer: 1445022-2
Anschluss LV

* Hersteller: TE Connectivity / AMP
* Serie: Micro Mate-N-Lok™

¢ Artikelnummer: 1445022-8

Anschluss HV+ / HV-

* Hersteller: Molex

e Mini-Fit Jr.°

¢ Artikelnummer: 39-01-2025
Anschluss LV

e Samtec

¢ Mini Mate®

* IPD1-08-S-K

Kabelempfehlung firr die ordnungsgemafle Funktionalitat des Offline Selbsttests: AlphaWire (Art.-Nr. 5875)

i

CAN-Konfigurationen (z.B. Baudrate und Adressierungen) kdnnen spater nicht mehr geandert werden.

iso175_D00415_02_D_XXDE/08.2024
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Kundenspezifische Varianten*

Typ Steckverbinder-Typ Schnittstellen Kunden- Art.-Nr. Handbuch Nr.
(Anschluss) konfiguration
. . TYCO (seitlich) oder HS-CAN nach Kun-
175 cust d B91068200 D00415
1501/> customize Samtec/Molex (oben) (SAE J1939 oder Bender) denvorgabe
* Kontaktdaten zum Vertrieb und weiteren Informationen sind auf ,https://www.bender.de/loesungen/emobility/” zu finden.
Zubehor
Bezeichnung Passend zu Typ Art.-Nr.
IR155 / iso175-Befestigungskit Alle B91068500
IR155 /iso175-Anschlusskit (TYCO) is0175X-32-XX B91068501
IR155 /iso175-Anschlusskit (Samtec/Molex) is0175X-42-XX B91068502

V%, BENDER

Bender GmbH & Co. KG

Londorfer StraBe 65
35305 Griinberg
Germany

Tel.: +49 6401 807-707
emobility@bender.de
www.bender.de
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© Bender GmbH & Co. KG, Germany
Anderungen vorbehalten!

Die angegebenen Normen berlicksichtigen
die bis zum 08.2024 gliltige Ausgabe, sofern

nicht anders angegeben.
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