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Dieses Handbuch enthélt Sicherheitshinweise, die Sie zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie Vermeidung von Sachschdden beachten missen.
Die Hinweise gelten grundsatzlich mit dem technischen Datenblatt oder der Bedienungsanleitung des Gerates.

Sicherheitshinweis
Ist eine wichtige Information, die fiir die Abnahme und den sicherheitsgerichteten Einsatz des Produktes bedeutsam ist.

Gefahr
Dieses Symbol bedeutet, dass Tod, schwere Koérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die
ceranrt | entsprechenden VorsichtsmalBnahmen nicht getroffen werden.

Warnung
Dieses Symbol bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kénnen, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
Dieses Symbol bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kdnnen, wenn die entsprechenden
vorsicnt ] Vorsichtsmafnahmen nicht getroffen werden.

Achtung
Dieses Symbol gibt wichtige Hinweise fiir den sachgerechten Umgang mit dem Produkt. Das Nichtbeachten dieser Hinweise
kann zu Stérungen am Geréat oder in dessen Umgebung fiihren.
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Qualifiziertes Personal

Inbetriebnahme und Betrieb eines Gerates oder Systems dirfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes
Personal im Sinne dieses Handbuchs sind Personen, die eine Berechtigung haben, Gerédte, Systeme und Stromkreise gemall den Normen
und Bestimmungen der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaBer Gebrauch: Beachten Sie folgendes:

Warnung
Das Gerat oder System darf nur fiir die im Handbuch und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfélle und nur in Verbindung
mit den von Bender empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemaBen Transport, sachgemale Lagerung, Aufstellung und Montage sowie
sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus. Nichtbeachten des Anschlussschaltbildes mit seinen Erlduterungen, unzuldssige Ver-
anderungen oder die Verwendung nicht zugelassenen oder nicht empfohlenen Zubehdrs kann Verletzungen, elektrische Schldge, Brande
und Schaden verursachen.

Gewaibhrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten unsere ,Allgemeinen Liefer- und Geschiaftsbedingungen”. Diese stehen dem Betreiber spatestens seit Vertragsab-
schluss zur Verfligung. Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche sind ausgeschlossen bei nicht bestimmungsgemaRer Verwendung der
Gerate, bei Nichtbeachten dieser Sicherheitshinweise sowie der Angaben im technischen Datenblatt oder der Bedienungsanleitung.

Haftungsausschluss

Das Applikationshandbuch wurde von uns sehr sorgféltig zusammengestellt. Dennoch kénnen wir fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit
der Angaben keine Haftung ibernehmen, sofern uns nicht der Vorwurf grober Fahrlassigkeit trifft. Die darin enthaltenen Informationen
sind lediglich allgemeine Beschreibungen und Angaben, welche nicht die rechtliche Qualitdt von Zusicherungen oder zugesicherten
Eigenschaften haben. Sie sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss ausdriicklich vereinbart wurden.

Copyright Bender All rights reserved

Die in diesem Projektierungshandbuch enthalten Information und Abbildungen sind urheberrechtlich geschiitzt. Vervielfiltigungen, Uber-
setzungen, Mikroverfilmungen und Einspeicherungen in elektronische Systeme, insbesondere zu kommerziellen Zwecken, sind ohne Zu-
stimmung des Herausgebers unzuldssig. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte flr den Fall der Patenterteilung
oder Gebrauchsmustereintragung sind Bender vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte genannt. Die
Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlieBen.

Marken

ISOMETER®, MEDICS®, UNIMET®, TRANSGUARD®, MINEGUARD?®, LIM2000plus®, ISOSCAN® sind Marken der Bender GmbH & Co. KG.
Die librigen Bezeichnungen dieses Handbuches kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir deren Zweck die Rechte der
Inhaber verletzen kdnnte.
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1. Technische Aspekte beim Einsatz von Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche

1.1 Anlagensicherheit und Verfiigbarkeit

1.3 Warum iiberhaupt Isolationsfehlersuche?

Heutige Industrie-, Energieerzeugungs- und -verteilungsanlagen sind
komplexe Gebilde mit ausgekliigelten Steuerungen und hoher Pro-
duktivitat. Gerade deshalb fiihrt ein Ausfall zu enorm hohen Kosten.
Dank aktueller technischer Moglichkeiten kdnnen jedoch Anlagen
schon bei der Planung sicherheitsoptimiert geplant, der laufende
Betrieb kontinuierliche tiberwacht und fehlerbehaftete Anlagenteile
schnell und sicher erkannt werden.

1.2 Ungeerdete Stromversorgungen

Ungeerdete Stromversorgungen (IT-Systeme) haben einen unschatz-
baren Vorteil — ein erster Fehler fiihrt nicht zum Ausfall. Dadurch
werden komplexe Prozesse und Produktionsabldufe nicht unerwartet
unterbrochen. Im Gegenteil, IT-Systeme kdnnen kontrolliert weiter
betrieben und Fehler zu einem passenden Zeitpunkt beseitigt werden
- ohne hohe Ausfallkosten zu verursachen.

Basis fiir diesen Mechanismus bildet das Isolationsiiberwachungs-
gerat ISOMETER®. Es Uberwacht den Isolationswiderstand des IT-
Systems gegen Erde und meldet das Unterschreiten eines bestimmten
Wertes. Mit diesem Informationsvorsprung kann dann der passende
Zeitpunkt der Isolationsfehlersuche bestimmt werden, z. B. bei Ab-
schaltung zu Revisionszwecken. Doch liegt auch hier das Problem
im Detail. Gerade bei komplexen Anlagen und auch rdumlich weit
verzweigten Stromversorgungen kann die Isolationsfehlersuche zu
einem zeit- und personalaufwendigen Abenteuer werden.

Die Losung fir dieses Problem sind Einrichtungen zur Isolations-
fehlersuche EDS. Diese Einrichtungen suchen Isolationsfehler auto-
matisch wahrend des Betriebes und zeigen den fehlerbehafteten
Abgang Uber LC-Display oder andere Visualisierungen an.
Dadurch ergeben sich fiir den Anlagenbetreiber folgende Vorteile:

 Kein Abschalten der Anlage erforderlich -
Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch wahrend des Betriebes
« Fehlerort wird prazise lokalisiert und angezeigt -
das spart Zeit- und Personalressourcen

» Modulares Systemkonzept -
System passt sich optimal der Anlage an und kann nach den
Erfordernissen des Betreibers ausgerichtet werden.

Isolationsfehlersuche ist im wesentlichen aus drei Griinden erforderlich:

1.3.1 Schutz gegen elektrischen Schlag im 3(N)AC 400 V System

Nach DIN VDE 0100-410: 1997-01 Abschnitt 413.1.5.4 wird empfohlen,
den ersten Isolationsfehler so schnell wie moglich zu beseitigen, denn
bei einem zweiten Fehler besteht die Gefahr des elektrischen Schlages
und dann ist eine Abschaltung zwingend erforderlich.

Die GroBenordnung fiir die Isolationsfehlersuche liegt hier im Bereich
von 5...10 kQ.

1.3.2 Vermeidung von Brandgefahren im 3(N)AC 400 V System
Bei unerkannten, widerstandsbehafteten Isolationsfehlern kann ein
Fehlerstrom flieBen, der an der Fehlerstelle zu einer libermaRigen
Erwarmung fiihrt. Bereits bei einer Leistung von > 60 W besteht
akute Brandgefahr.

Die GroBenordnung fiir die Isolationsfehlersuche liegt hier im Bereich
von 1kQ.

1.3.3 Vermeidung von Fehlsteuerungen im DC 220 V System
In elektrischen Anlagen kdnnen kleinste Fehlerstrome zum Fehlver-
halten von SPS- oder Schiitzsteuerungen fiihren. Dadurch sind
Personen einem erhohten Verletzungsrisiko ausgesetzt sein, z. B.
bei Pressensteuerungen oder unkontrollierte Maschinenbewegungen.

Die GroBRenordnung fiir die Isolationsfehlersuche liegt hier im Bereich
von 10...15 kQ.
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2. Wie funktioniert eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche

Eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche besteht aus einem

Prifstrom-Generator und einem Isolationsfehler-Auswertegerat ] t; 1
in Verbindung mit einem oder mehreren Messstromwandlern. I L3 1 - 2 3 2 .
Bei dem ISOMETER® des Typs IRDH575 ist der Priifstrom-Generator 'H\‘ | -
integriert. ]
00— —_— —-t

2.1 Funktionsablauf |n|
- Start der Isolationsfehlersuche durch Aktivierung des Priifstrom- L—

Generators, welcher im ISOMETER?® integriert ist. - 1 2s
« Der Prufstrom-Generator verbindet kurzzeitig die aktiven Leiter - v

mit Erde. Bild 3  Priiftakt der Priifstromimpulse des EDS-System

- Uber den Isolationsfehler entsteht ein geschlossener Stromkreis,
in dem ein netzspannungsabhdngiger Prifstrom I fliet. Der Prif- 2.2 Definitionen Einrichtung zur Isolationsfehlersuche

strom ist auf einen Maximalwert begrenzt.

- Der Priifstromimpuls flieBt vom Priifstrom-Generator, iiber die I 0
spannungsfiihrenden Leitungen, den Isolationsfehler Rs und :Fm EEEE i L2
Uiber die Erdleitung (PE-Leitung) zum Priifstrom-Generator zuriick. L _: V4 2N

« Das Prifstromsignal wird von allen Messstromwandlern die im ISOMETER® R% EDS4..
Stromkreis liegen erfasst und durch Isolationsfehler-Auswertegerdte IRDHS575 L 4 —
EDS ausgewertet. 1 Tow 1 =

+ Anhand der Zuordnung Messstromwandler/Stromkreis kann der 0000 TTT
Fehlerort leicht lokalisiert werden. | o

| A _[ _][][ ]'l Cen
|k | '
| | 7 Ren ]
¥ - —
) e e ) ——— _
: : A PE
<> ) N -
& i Bild 4 Definitionen Isolationsfehlersuche
EDS4... . \
IRDH575 lIsolationsiiberwachungsgerat mit integriertem
Yy Prifstrom-Generator
k. EDS4... lIsolationsfehler-Auswertegerat
i____ 1 W... Messstromwandler, bei unsymmetrischer Last und Ver-
ISOMETER® BMS : | wendung des N-Leiters muss dieser durch den Messstrom-
i RF| | | wandler gefiihrt werden
: ' It Priifstrom
Rrv Isolationsfehler vor dem Messstromwandler
- - — - Cev Netzableitkapazitat vor dem Messstromwandler
Bild 1  Funktionsprinzip Isolationsfehlersuche )
Ren Isolationsfehler nach dem Messstromwandler
Cen Netzableitkapazitdt nach dem Messstromwandler

1)

X
IRDH575... }

= =
v EDS4...

g Motor 2315
Re

Bild2 Verlauf des Priifstroms I; EDS-System
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3. Isolationsfehlersuche in der Praxis

3.1 Strome, die durch den Messstromwandler der
Isolationsfehler-Auswertegerate EDS flieBen

3.1.1  Der Priifstrom Iy, der durch den Isolationsfehler Ren
hervorgerufen wurde

3.1.2  Der vom Isolationsfehler-Auswertegerat erfasste Priifstrom ks

3.1.3  Differenzstrome I, die durch die Netzableitkapazitdten Cey und
Cen flieBen bzw. durch Rry und Ren hervorgerufen werden

3.1.4 Transiente Ableitstrome, die durch Schalt- und
Regelaktivitaten im Netz hervorgerufen werden

3.1.5 Niederfrequente Ableitstréme, die durch den Einsatz von
Umrichtern hervorgerufen werden

3.2 Voraussetzungen fiir eine sichere Isolationsfehlersuche

Das Isolationsfehler-Auswertegerat hat die Aufgabe den Isolations-
fehler hinter dem Messstromwandler Ren zu lokalisieren. Dazu muss
es den durch den Isolationsfehler hervorgerufen Priifstrom sicher
erkennen. Voraussetzungen:

3.2.1

3.2.2
3.23
3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

3.29

Der Isolationsfehler muss mindestens 30 s vorhanden sein.
Der Prifstrom frist = 2 mA und < 50 mA fiir das EDS460/490.
Der Priifstrom frist > 0,2 mA und < 5 mA fiir das EDS461/491.

Die Vorkapazitdten Cgy miissen mindestens so grof3 sein
wie die Nachkapazitaten Cen.

Die gesamte Netzableitkapazitdt des Netzes darf folgende

Werte nicht Giberschreiten:

« Hauptstromkreise: bis 30.000 pFV (Produkt aus
Netzableitkapazitdt und Netznennspannung)

« Steuerstromkreise: bis 1.000 uFV (Produkt aus
Netzableitkapazitat und Netznennspannung)

Die Summe von Prifstrom und Differenzstrom, die durch
den Messstromwandler flie3t, darf folgende Werte nicht tiber-
schreiten:

+ maximal 10 A (EDS460/490 — Anwendung Hauptstromkreis)

« maximal 2 A (EDS460DG - Anwendung DC -
Hauptstromkreis)

« maximal 1 A (EDS461/491 — Anwendung Steuerstromkreis)

Hinter einem installierten Messstromwandler diirfen keine
Verbindungen zu anderen Abgdngen bestehen

Neben der GréRe des Differenzstroms beeinflusst auch die
jeweilige Frequenz des Differenzstroms die sichere Erkennung
des Priifstroms. Von der Netzfrequenz abweichende Differenz-
strome konnen z. B. durch den Einsatz von Frequenz-
umrichtern entstehen. Das Verhalten des EDSA4... ist daher
folgendermalien:

- Bei Differenzstromen Ix der Netzfrequenz (50/60/400 Hz)
wird bei tiberschreiten von 10 A (EDS460/490) bzw. 1 A
(EDS461/491) eine Alarmmeldung tber Alarm 1 generiert.

- Bei Differenzstromen Ia der Netzfrequenz (50/60/400 Hz)
wird bei Uberschreiten der in der Fault-Kurve dargestellten
Kennlinie eine Meldung ,peak” generiert. Diese wird im
Men ,Alarm und Messwerte” entsprechend angezeigt.

Beachten Sie dazu die folgende Fault-Kurve:

Beispiel: Wenn ein Differenzstrom von 2 A mit einer

Frequenz von 20 Hz auftritt (roter Punkt im Diagramm) so

erscheint die Meldung ,peak” im Display des EDS4...-D im

Menii ,Alarm-Messwerte”.

ISOMETER®
IRDHS575...

"
"

EDS46...

c> EBENMRD a
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4. Varianten der Isolationsfehler-Suche

Im Wesentlichen unterscheidet man zwischen

- Isolationsfehlersuche ohne BMS-Bus

« Automatische Isolationsfehlersuche - Fest installierte Systeme
+ Manuelle Isolationsfehlersuche — Portable Systeme

« Anwendung Hauptstromkreise

« Anwendung Steuerstromkreise

4.1 Isolationsfehlersuche ohne BMS-Bus

In der Anlage sind das Isolationstiberwachungsgerat mit integriertem
Prifstrom-Generator, das Isolationsfehler-Auswertegerat und die
dazugehorigen Messstromwandler fest installiert.

3AC / 3(N)AC / AC 20...480 V
@

® ® L1
O O O L2
O O O L3
2 ° ° N
-------- F-----"---------------f--------f—- +1r———PE
1 1
Messstromwandler: == : e
1 1
Us | |
siehe Typenschild ! !
o zu den
Verbrauchern

salll Wea [ 011
pR1RAZ [ ] [1] [k2]

J

N

%, BENDER

PF‘"W

%, BENDER

EDS460-D
) IR1575PG1 (—— g
(@)@

Bild 5 Isolationsfehlersuche ohne BMS-Bus
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4.2 Automatische Isolationsfehlersuche - Fest installierte

®
Systeme ISOMETER PGH185
- — —— - IRDH275/375...
In der Anlage sind das Isolationsiiberwachungsgerat mit integriertem
Prifstrom-Generator, das Isolationsfehler-Auswertegerat und die
dazugehorigen Messstromwandler fest installiert. Der Start der Bsenven
Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch durch das Isolationstiber- |:| >
wachungsgerdt IRDH575. 000
ISOMETER®IRDH575... L i -

\* \iiii‘

EDS195P N N N

\ \ \
IO
w < z\g  / v  /
W. C >_ |:| E Bild8 Manuelle Isolationsfehlersuche in IT-Systemen ohne fest
4 4 W... \ 4 = installiertes EDS-System

Bild 6 Automatische Isolationsfehlersuche

4.3 Manuelle Isolationsfehlersuche - Portable Systeme

Bei der manuellen Isolationsfehlersuche wird unterschieden:

- in Ergdnzung zum fest installierten EDS-System wird ein portables
Isolationsfehler-Auswertegerat zur Isolationsfehlersuche in unter-
geordneten Abgdngen eingesetzt.

- wenn kein Priifstrom-Generator vorhanden ist, wird ein portabler
Priifstrom-Generator eingesetzt.

« Wenn das IT-System spannungslos ist, wird ein portabler
Priifstrom-Generator mit integrierter Messspannungsquelle
eingesetzt.

ISOMETER® IRDH575... Bild9 Manuelle Isolationsfehlersuche mit portablen Priifstrom-

Generator in abgeschalteten IT-Systemen (ohne Netzspannung)

B60ER

Anmerkung zu Bild 7:
IT-System abgeschaltet, d. h. der Priifstrom wird vom portablen
Prifstrom-Generator (PGH18...) erzeugt.

— Auch in geerdeten Systemen (TN-, TT-Systemen) anwendbar, wenn
allpolig abgeschaltet wird und keine direkte Verbindung des Systems
zur Erde vorhanden ist.

I

EDS195P

Bild 7 Manuelle Isolationsfehlersuche mit fest installierten

EDS-Systemen
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4.4  Unterscheidungsmerkmale Hauptstromkreis/Steuerstromkreis

Der wesentliche Unterschied in den beiden Anwendungen liegt im deutlich reduzierten Priifstrom fiir die Anwendung in Steuerstrom-
kreisen bzw. der Ansprechempfindlichkeit.

4.5 Anwendung Hauptstromkreise 4.6 Anwendung Steuerstromkreise

L1

Bild 10 EDS im Hauptstromkreis Bild 11 EDS im Steuerstromkreis

Merkmale Hauptstromkreise Merkmale Steuerstromkreise

« Netznennspannung Un bis 690 V » Netznennspannung Un bis 230 V

«+ Grof3e Ausdehnung, Netzableitkapazitat bis 30.000 uFV + Kleine Ausdehnung, Netzableitkapazitat bis 1000 uFV
(Produkt aus Netzableitkapazitat und Netznennspannung), (Produkt aus Netzableitkapazitdt und Netznennspannung),
z.B.400V x 75 uF = 30.000 uFv z.B. 24V x 40 uF = 960 uFv

« GroBe Differenzstrome bis max. AC 10 A - Kleine Differenzstréme bis max. AC1 A

« Stérungsverursachende Verbraucher + Keine stérungsverursachenden Verbraucher
(z. B. Umrichter, Wechselrichter usw.) (wie z. B. Frequenzumrichter oder Wechselrichter)
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5. Gerateauswahl

5.1 Gerdteauswabhltabelle fiir fest installierte Systeme

AG, DC, AUDC (gemischte Netze) A, DC, AC/DC (gemischte Netze)
Applikation Hauptstromkreis Steuerstromkreis

m Isolationsiiberwachungsgerat ISOMETER®/Priifstrom-Generator
IRDH575 IR1570PG1 IRDH575

3AC/AC20...150V/DC20...150V
Netznennspanngung U, (B1) 3AC/AC20....575V, DC20....575V DC/AC/3 AC20...480V (Version [RDH57581-4227, IRDH57581-4235)

Netznennspanngung U, (B2) 3AC/AC340...760V DC340...575V = =

IRDH575B1-435 AC88...264V AC88...264V AC88...264V
IRDH575B2-435 DC77...286V DC77...286V DC77...286V
IRDH575B1-4235 AC340...460V

IR1575PG1-435

IRDH575B1-427 DC19,2...72V = DC19,2...72V
IRDH575B1W-4227

- AC16...72V DC10,2...84V -
10/25/50mA 10/25 mA 1/2,5mA
1kQ...10MQ 1kQ...1MQ 1kQ...10MQ
4x20 Zeichen 2x 16 Zeichen 4x20 Zeichen
3 Wechsler 2 Wechsler 3 Wechsler

Versorgungsspannung

Schnittstelle/Protokoll RS-485 (BMS) - RS-485 (BMS)
Adressbereich 1...30 - 1...30

Isolationsfehler-Auswertegerate

EDS490-L... EDS461-D... EDS491-D...

(-Grafikdisplay | | - - | | - -
egment/LED-Anzeige = = | | = - | |

Us:DC16...94V, EDS460-D-1, EDS490-D-1 EDS460-L-1 EDS490-L-1 EDS461-D-1 EDS491-D-1 EDS461-L-1 EDS491-L-1
AC42...460 Hz 16...72V EDS460-DG-*

Us:AC/DC70...276V EDS460-D/DG-2, EDS490-D-2 EDS460-L-2 EDS490-1-2 EDS461-D-2 EDS491-D-2 EDS461-1-2 EDS491-1-2
AC42...460 Hz EDS460-DG-2*

<10 fiir bis zu 1080 Messkanale <10 s filr bis zu 1080 Messkandle
2...10mA 02...1mA

100 mA. .10 A (EDS460-DG 20 mA. .2 A) 10mA...TA

] - -
u u u
1..90 1...90 1...90 1...90
u

| |
| = = |
2x 1 Wechsler 2x 1 Wechsler

= 12x 1 SchlieBer = 12x 1 SchlieBer = 12x 1 SchlieBer = 12 x 1 SchlieBer

*EDS460-DG-. . . speziell fiir zur Lokalisierung von Isolationsfehlern in weit verzweigten DC IT-Systemen mit hohen Netzableitkapazitéten

Kombinierbares portables System

Typ EDS3090

Bestehend aus Alukoffer, EDST90P, PSA3020, PSA3052, Akkuladegerat Alukoffer, EDS190P, PSA3020, PSA3052, Akkuladegerat

. —
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Netzform AC, DC, AC/DC (gemischte Netze) AC, D, AC/DC (gemischte Netze)
Applikation

Funktion Messstromwandler

B

L Rwd ] 020 w20 020 W20-8000

935 W35 035 W35-8000
060 W60 060 W60-8000
8120 W120
8210 W210

Typ

L Rwd ] 020 Wo-520

935 W1-S35 035 W1-$35/8000
870 W2-570

6105 W3-5105

6140 W4-5140

8210 W5-5210

Typ

[ Rud | 010 W10/600 010 W10/8000

Typ

Rechteck (H x B) 20x175 WR70x175S

WR70x175SP
WR115x3055
WR115x3055P
WR150x350S
WR150x350SP
WR200x5005
WR200x500SP

115x305

150x 350

200x 500
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AC, DC, AU/DC (gemischte Netze) AC, DC, AU/DC (gemischte Netze)
Applikation

[ Fakon ] Messstomwandler |
000000000 | bmessungen |

Teilbar (B x H) 20x30 WS20x30 20x30 WS20x30-8000
50x80 WS50x80 50x80 WS50x80-8000
80x120 WS80x120

H

- - 20%30 WS20x305-8000
5080 WS50x80S 5080 WS50x805-8000
8080 WS80x80S
80120 WS80x120S
80x 160 WS80x160S

m Alternatives Zubehr fiir die Kommunikation
Typ Gateways

(0m4601P
BMS-Ethernet-Gateways
OM461MT

BMS-Modbus RTU-Gateway C(OM462RTU
Typ MK800

MK800...
Aufputzmontage MK800A...
Aufputzmontage, Fronttiir MK800AF...
Typ
_ BMS-Erweiterung: > 32 BMS-Teilnehmer, > 1200 m Leitungslange

13
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5.2  Geriateauswahltabelle fiir portable Systeme bei installiertem Priifgerat (ISOMETER® IRDH575/IR1575PG1)

AC, DC, AC/DC (gemischte Netze) AC, DC, AC/DC (gemischte Netze)
Hauptstromkreis Steuerstromkreis
m Isolationsiiberwachungsgerat ISOMETER®/Priifstrom-Generator

IRDHS 75

Netznennspanngung U, (B1) 3AC/AC20...575V DC20...575V DC/AC/3AC20...480V 3AC/AC20...150V/DC20...150V
Netznennspanngung U, (B2) 3AC/AC340...760VDC340...575V - -
IRDH575B1-427 DC19,2...72V - DC19,2...72V

IRDH575B1-435 AC88...264V AC88...264V AC88...264V
IRDH575B2-435 DC77...286V DC77...286V DC77...286V
IR1575PG1-435 = AC340...460V =

- AC16...72V -
10/25/50 mA 10/25 mA 1/2,5mA
1kQ...10MQ 1kQ...10MQ 1kQ...10MQ
4x20Zeichen 2x16 Zeichen 4x20 Zeichen
3 Wechsler 2 Wechsler 3 Wechsler
RS-485 (BMS) = RS-485 (BMS)
1...30 = 1...30

Isolationsfehler-Auswertegerate

Versorgungsspannung

Typ

|
1/2,5/10/25/50 mA
0,2...1/2...10mA
DC6V + 10 %, externes Netzgerat

PSA3020 PSA3320
PSA3052 PSA3352
PSA3165 B
psasozo | psmos2 | psmstes [ psmo | P2

r(. ) %
Komplettsystem EDS3090 s |
Alukoffer, EDS190P, PSA3020, PSA3052, Netzgert Mukoffer, EDS190P, PSA3020, PSA3052, Netzgerst

—_
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5.3  Gerdteauswahltabelle fiir portable Systeme ohne installiertes Priifgerat

Applikation Hauptstromkreis .
= = = Steuerstromkreis
_ in Betrieb Abgeschaltet (offline)

Priifstrom-Generator PGH

PGH186

Netzspannung Uy 3AC/AC20...575V DC20...504V offline 3AC/AC20...150V DC20...150V

UsAC230V PGH185 PGH186 PGH183
UsAC90...132V PGH185-13 - PGH183-13
10/25 mA 10/25 mA 1/2,5mA

Isolationfehler-Auswertegerate
Typ EDS190P

u
1/2,5/10/25/50 mA

Ansprechwert 0,2...1/2...10mA
DC6V £ 10 %, externes Netzgerat
PSA3020 PSA3320
PSA3052 PSA3352
PSA316S =

Messzangen

Psaz020 | psasos2 | Psmstesoptional | s | PsAms2_____

Kompletsystem E0530% s

. EDS3090PG fiir Us = AC50. .60 Hz 230V EDS3091PGH fiir Us = AC50. .60 Hz 230V
e EDS3090PG-13 fir Us = AC 50....60 Hz90. 132V EDS3091-13 fiir Us = AC50...60 Hz 90....132V
Bestehend aus Alukoffer, PGH185, Alukoffer, PGH186, Alukoffer, PGH185-3,
EDST90P, PSA3032, PSA3052, Netzgert EDST90P, PSA3032, PSA3052, Netzgerit EDS190P, PSA3032, PSA3052, Netzgerit
[ Zubehsr | Ankoppelgerit AGE185 fiir 500....790V/DC 400....960V

( o

[

I
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5.4  Gerdteauswahltabelle fiir fest installierte Systeme im Krankenhausbereich

Netzform AC/3AChis 230V
Applikation

Funktion Isolationsiiberwachungsgerat ISOMETER®
107TD47

Pr—y

Netznenn- AC230V, 50....60 Hz
spannung U, AC127V,50...60 Hz
Versorgungs- AC230V,50 ... 60 Hz

spannung AC127V,50... 60 Hz

Ansprechwerte 50kQ ... 500 kQ
LC-Display 2x16 Zeichen
Alarmrelais 1 Wechsler
Schnittstelle/Protokoll RS485 (BMS)
Adressbereich 2...90

PGH474

Netznennspannung U, Un24...230V

Versorgungsspannung AC230V

Schnittstelle/Protokoll RS-485 (BMS)
Melderelais 1 SchlieBer

Adresshereich m 110...119
PGH474E 121...150

Priifstrom TmA

isoMED427P

Netznennspannung U AC70...264V,47...63 Hz
Versorgungsspannung AC70...264V,47...63 Hz
Ansprechwert 50...500 kQ
LC-Display multifunktional, unbeleuchtet
Alarmrelais 1 Wechsler
Schnittstelle/Protokoll RS-485/BMS
Melderelais 1 Wechsler
Adressbereich 2...90
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6. Projektierung von EDS-Systemen

Voraussetzung fiir die Realisierung einer Einrichtung zur Isolations- ~ Die wichtigsten Schritte zur Projektierung von EDS-Systemen sind:

fehlersuche ist das Vorhandensein eines IT-Systems. Dabei darf Phase|  Bewertung und Uberpriifung von elektrischen Anlagen
das Netz keine Verbindung zum PE haben. und Betriebsmittel
Ausgangspunkt fiir die Projektierung eines EDS-Systems ist die Phase Il Uberwachungskonzept
Anzahl der zu Gberwachenden Abgénge, die dazugehdrigen
Phase Il Messkonzept
Verbraucher.
Die in den jeweiligen Ablaufdiagrammen in Fettdruck dargestellten Phase IV Arialysekonzept
Abliufe sind als Standard anzunehmen. Phase V. Stérmeldekonzept
Phase VI Instandhaltungskonzept

6.1 Phase | - Bewertung und Uberpriifung von elektrischen Anlagen und Betriebsmittel

Die Bewertung der Anlagen/Betriebsmittel dient als Grundlage fiir die Festlegung des Typs des EDS-Systems.

Phase|
Bewertung der
Anlagen und
Betriebsmittel

Verwendung
Nein—{ von RCM/RCMS
Geraten

Ja

Ja Nein
1 kreis ? l
EDS460,
bei DC bis 220V EDS461
EDS460-DG verwenden
verwenden

M
Nei entl pp | Nei

Phasell
Uberwachung-
konzept

m -
>AC/DC 575V

Ja Ja
ISOMETER® fuir Verbraucher mit zwei
jeden Netzab- parallelgeschalteten IRDH575B2
schnitt, Standby Messstromwandlern verwenden

od. Isonetfunktion tiberwachen

6.1.1 Information iiber das zu iiberwachende IT-System

IT-System AC, 3(N)AC, DC ) .
Technische Daten des Isolationsiiberwachungsgerates und Faultkurve beachten (Kapitel 3.2.7)
Netzspannung, Netzfrequenz

Hauptstromkreis, Steuerstromkreis Gerdteauswahl beachten (Kapitel 4)

Maximale Netzableitkapazitat Grenzwerte beachten (Kapitel 3.2.4)

m O N @ >

Maximale Differenzstrome Grenzwerte 10 A/1 A beachten, (Kapitel 3.2.6) ggfls. messtechnisch ermitteln

17
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6.2 Phase Il - Uberwachungskonzept

Die Festlegung des Uberwachungskonzept dient als Grundlage fiir die Festlegung der Geritekomponenten und deren Montageorte.

Phasell Wie viele Wo sollten"
o v " . Auswertegerite = Zentral ?
Uberwachung Abgénge sind N h > "
- installiert Verteiler vor Ort ?
konzept zu iiberwachen ?
werden ?
Welche Abgénge Pro Auswertegerat
zu welchem »| 12 Abgéange/
Auswertegerat ? Kanéle
EDS490 mit Schaltglied nach
Ab“..ha't::'? Ja —»|  einzelnen > EN60947-2
erwunscht - Relaiskontakten installieren
Messstrom-
wandler
Messstrom- Abstand zwischen
Stromschiene ? Ja — wandler - Stromschienen
Baureihe WR... beachten!
Nein
Kabel Nein—s|  wandler
auftrennbar ein
Baureihe WS...
Ja
Messstrom-
wandler
Baureihe W...
Verteiler fiir Montage der Weiter mit
Mechanik Uberwachung M rom- Phase Il
gerate wandler Messkonzept

6.2.1 Informationen iiber die Verbraucherstruktur

A Sind Verbraucher wie Frequenzumrichter, Stromrichter,

i i S e e A Technische Daten des Isolationsiiberwachungsgerétes und Faultkurve (Kapitel 3.2.8) beachten

Spezielle Anwendungen wie med. genutzte Bereiche,
diodenentkoppelte DCIT-Systeme

Zu iiberwachende Abgéange

Gerateauswahl bzw. Schaltungsaufbau beachten

A Wieviele Abgénge sind zu iiberwachen Entsprechende Anzahl Messstromwandler ermitteln

B Abmessungen der Stromschienen Gerdteauswahl bzw. Schaltungsaufbau beachten (Kapitel 5)

C Durchmesser von Kabeln Typ fiir Messstromwandler bestimmen

D Abmessungen von Kabelbiindeln Typ fiir Messstromwandler bestimmen

E Ist eine Trennung der Abgange maglich Falls nicht miissen teilbare Messstromwandler der Serie WS. ... verwendet werden
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6.3

Projektierung von EDS-Systemen

Phase lll - Messkonzept

Das Messkonzept ist anlagenspezifisch und im Wesentlichen von der Art der Betriebsmittel abhangig.

\

Bei sensiblen
Steuersystemen:
10 mA EDS460
1 mA EDS461

Phaselll
Messkonzept

Priifstrom
IRDH575/
PGH47...?

Ohne sensible

25 mA EDS460
2,5mA EDS461

\

Steuersysteme:

Hauptstromkreise
mit vielen
Parallelfehlern
50 mA EDS460

EDS
Priifzyklus

Y \
EDS off fiir EDS auto fiir EDS ‘1cy-cle wenn
. nur ein einmaliger
manuellen Start automatischen Priifzykius
des EDS Betrieb zy
gewlinscht
Phase IV
Analysekonzept

6.3.1 Informationen iiber die Betriebsmittel
Priifstrom auf 10 mA bei EDS460/490 bzw. 1 mA bei EDS461/491 reduzieren

A

Befinden sich sensible Steuersysteme in der Anlage
Sind in einem Hauptstromkreis viele parallele
Isolationsfehler zu erwarten
Soll wegen der Art der Verbraucher die Isolationsfehlersuche
nicht automatisch gestartet werden

Soll wegen der Art der Verbraucher die Isolationsfehlersuche
nur fiir einen Suchzyklus gestartet werden

Priifstrom auf 50 mA erhdhen (nur mit EDS460/490)
Bei IRDH575 im Menii EDS SETUP ,off” einstellen

Bei IRDH575 im Menii EDS SETUP, 1cycle” einstellen

19
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6.4

Phase IV - Analysekonzept

Das Analysekonzept ist anlagenspezifisch und im Wesentlichen von der Art der Betriebsmittel abhangig.

Phase lll
Analysekonzept

Ansprechwert
EDS460 ?

\ \
Geringe Mittlere Hohe
Netzstorungen Netzstorungen Netzstérungen
2 mA EDS460 5 mA EDS460 10 mA EDS460
0,2 mA EDS461 0,5 mA EDS461 1 mA EDS461

Ansprechwert
A-ISOMETER®
unter Kurve Kenn-
linie EDS46...

Auswertung der
Meldung ?

Wirkung
Alarmmeldung ?

Nennstrom

<¢——Meldung Schaltglied ?

Abschaltung —|

!

PhaseV
Stormelde-
konzept

6.4.1 Informationen iiber die Betriebsmittel

A

Sind nur geringe anlagen- und verbraucherbedingte Ansprechwert kann bei EDS460/490 auf 2 mA
Storungen und Ableitkapazitaten zu erwarten bzw. bei EDS461/491 auf 0,2 mA reduziert werden
Sind keine extremen anlagen- und verbraucherbedingte Ansprechwert kann bei EDS460/490 auf 5 mA
Storungen und Ableitkapazitaten zu erwarten bzw. bei EDS461/491 auf 0,5 mA eingestellt bleiben (Werkseinstellung)
Sind hohe anlagen- und verbraucherbedingte Storungen Ansprechwert muss bei EDS460/490 auf 10 mA
und Ableitkapazitaten zu erwarten bzw. bei EDS461/491 auf 1 mA erhdht werden
Soll die Isolationsfehlersuche automatisch Ansprechwert des ISOMETER®s muss auf einen Wert unterhalb der
gestartet werden Kennlinie fiir den Ansprechwert des EDS4. ... eingestellt werden
Konnen oder miissen die fehlerhaften Verbraucher Unter Verwendung von EDS490/491 und entsprechendem Schaltglied die
abgeschaltet werden Abschaltung realisieren
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6.5 Phase V - Stormeldekonzept

Das Stormeldekonzept ist im Wesentlichen von den Beddrfnissen des Anlagenbetreibers abhdngig.

PhaseV
Stormelde-
konzept

Zentral

Ja Vor-Ort

Display
od.LED ?

EDS Display

Nein Nein Ja LED Ja Nein
RS-485 ebBrowser PROFIBUS Melde- und
PC e ModBus EDS460-L EDS460-D Priifkombination
OPC-Server PC COM4... MK800
A
Phase VI
Instandhaltung
Wer, wie, wo,
was, wann

6.5.1 Informationen iiber die beabsichtige Stormeldung

A Akustische und optische Meldungen MK800 vorsehen

B Wo soll die Meldung angezeigt werden Ort der Installation auswahlen

C Anbindung an GLT/ZLT Gerdtekomponenten bestimmen

D Anbindung an TCP/IP (OM4... vorsehen

E Anbindung an PROFIBUS-DP (OM4... vorsehen

F Anbindung an Jbus/Modbus (OM4. .. vorsehen

G Visualisierung Kundenspezifische Losung durch Bender Service
H Informationen per Telefon/E-Mail/Handy/Internet (OM4. .. entsprechend programmieren
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6.6 Instandhaltungskonzept: Wer macht was?

Das Instandhaltungskonzept ist im Wesentlichen von den Bediirfnissen des Anlagenbetreibers abhangig.

Phase VI
Instandhaltungs-
konzept

Wer? Wie?
Wo? Was?
Wann?

Wer koordiniert
die Isolations-
fehlerbeseitgung ?

Wie kdnnen
Isolationsfehler
beseitigt werden ?

Wo befinden sich
Anlagendoku-
mentation, Kabel
und Verbraucher?

Was passiert,
wenn der Fehler
nicht sofort
beseitigt wird ?

Wann kann der
Isolationsfehler
beseitigt
werden ?

A Koordination der MaBnahmen: Mitarbeiter bestimmen
8 Wer parametriert das Isolationsfehler-Suchsystem Mitarbeiter bestimmen
und wertet Alarmmeldungen aus?
C Wann kdnnen Isolationsfehler beseitigt werden? Termin festlegen
Wie werden Isolationsfehler beseitigt? Vorgehensweise festlegen
E Wo befinden sich die Verbraucher der iiberwachten Abgange? Entsprechende Anlagendokumentation bereitstellen
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7. Kombinierbare Systemkomponenten

Im folgenden finden Sie Beispiele, in welcher Kombination die einzelnen Systemkomponenten des EDS-Systems kombinierbar sind.
Es handelt sich um favorisierte Kombinationsmaglichkeiten.

Legende:
* Vorzugsweise Gerat mit BMS-Masterfunktion (Adresse 1)
** Auslauftypen welche mit aktuellen Systemkomponenten kombinierbar sind

| Erforderliche Komponenten | | Optionale Komponenten |

71 Minimale Systemkomponenten fiir ein EDS-System ohne Kommunikation iiber BMS-Bus

PGH185

PSA3020
PSA3052 @ wg./WR...
PSA3165

7.2  Minimale Systemkomponenten fiir ein EDS-System mit Kommunikation iiber BMS-Bus

PGH185 PGH183

PSA3020 W.../WR... W.../ PSA3320
PSA3052 Ws... WS...-8000 PSA3352
PSA3165

o= o"
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7.3  Erweiterung durch MK800 zur zentralen Steuerung und Anzeige

PGH183

PGH185

PSA3020 W.../WR... W.../ PSA3320
PSA3052 Ws... WS...-8000 PSA3352
PSA3165

@

&
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7.4 Erweiterung durch COMA4... zur Anbindung an Ethernet/Feldbus, optional mit MK800 zur zentralen Steuerung und Anzeige

PGH185 PGH183

PSA3020 W.../WR... W.../ PSA3320
PSA3052 Ws... WS...-8000 PSA3352
PSA3165

o o=

7.5 Einsatz mehrerer IRDH575 in gekoppelten IT-Systemen (siehe auch Kapitel 8, Sonderapplikationen)

W.../WR.../WS... W.../WR.../WS...
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7.6  Einsatz mehrerer IRDH575 in verschiedenen IT-Systemen mit COM4... zur Anbindung an Ethernet/Feldbus,
optional mit MK800 zur zentralen Steuerung und Anzeige

7.7 Einsatz des EDS461/491 im Krankenhausbereich

107TD47

26
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7.8  Zur Erweiterung einer bestehenden Anlage konnen EDS460/490 bzw. EDS461/491 mit den bestehenden
Systemkomponenten kombiniert werden. Eine Parametrierung der Geréte ist hier nur mit EDS4...-D maglich

IRDH275/IRDH375
perrTrmETTI

PGH185 PGHA471%/** PGHA473%/** PGH183

“eccccccccee’

PSA3020 W.../ PSA3320
PSA3052 Ws... WS...-8000 PSA3352
PSA3165

o o
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8. Applikationsbeispiele

8.1 Einsatz der Gerdtekomponenten in Abhdngigkeit der Netzspannung

Einsatz von EDS-Komponenten

Netzform

Netzspannung

“

=
%
=
£
S
=
=
<
o

v

N

8
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Projektierung von EDS-Systemen

Hauptstromkreis, Isolationsfehlersuche ohne BMS-Bus

8.2

.1 Gerdatekomponenten:

« IR1575PG1-435, IR1575PG1-434
- EDS460-D, EDS490-D
« Messstromwandler W.../WR.../WS...

3AC/3(N)AC/AC 20...480V
. 4

8.2.2 Zu beachten:

Applikation nur in Anlagen ohne stérungsverursachende
Verbraucher

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Keine Kommunikation tiber BMS-Bus

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen - Allgemein — Trigger”
auf ,Auto” eingestellt werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu liberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Men
,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

O O L1
O o o L2
@ @ @ L3
2 ® ® N
Jom = —————————— ?--------?--"----PE
| 1 1
: Messstromwandler : :
| 1 1
| Us | |
! siehe Typenschild ' '
I ° zu den
: Verbrauchern
|
' F F
: sall []GA [] [] []
|
| 1
| | |
| RoRiRE LL2s] ] [1] [
: %, BENDER r J’
| . J— |
| %, BENDER
, ] IR1575PG1 EDS460-D D:’: g|
|
: o0
|
I [+]KE
| 1 1
| 1 1
max. 25 cm
L D O S bE
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8.3 AC Hauptstromkreis

8.3.1 Geratekomponenten
« IRDH575B1-435, IRDH575B1-427 oder IRDH575B2-435
bei Netzspannung > 400 V

« EDS460-D, EDS460-L, EDS490-D, EDS490-L
« Messstromwandler W.../WR.../WS...

Un: 3(N)AC, AC

8.3.2 Zu beachten:

Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern
Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation Giber BMS-Bus

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Gberwachende Netz angepasst werden
Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Menii
4Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

Das EDS4... muss bei Abgdangen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Men ,Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,Umrichter:
ein” eingestellt werden

O O & L1
P @ @ L2
® O @ L3
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8.4 DC Hauptstromkreis, Isolationsfehlersuche mit BMS-Bus

8.4.1 Geratekomponenten
» IRDH575B1-435, IRDH575B1-427

- EDS460-DG

« Messstromwandler W.../WR.../WS...

\

N

ISOMETER®
IRDH575

8.4.2 Zu beachten:

Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden
Verbrauchern

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch

Kommunikation tGiber BMS-Bus

Das EDS460-DG ist fir DC-Netze mit hohen Netzkapazitdten geeignet

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Menu ,Einstellungen - Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Giberwachende Netz angepasst werden

« Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Mendi
,Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

+ Das EDS4... muss bei Abgangen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Menu ,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf
L,Umrichter: ein” eingestellt werden

]
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8.5 AC Hauptstromkreis mit zentraler Administration per Ethernet/Web

8.5.1 Geratekomponenten:
- IRDH575B1, IRDH575B2 je nach Netzspannung

« EDS460-D, EDS460-L, EDS490-D, EDS490-L

+ Messstromwandler W.../WR.../WS...

« COM4... je nach gewlinschter Busanbindung
« MKB80O0 fiir zentrale Bedienung und Anzeige

ISOMETER®
IRDH575

BMS

EDS46...-L

<o

8.5.2 Zu beachten:

Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern
Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation Giber BMS-Bus

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Gberwachende Netz angepasst werden
Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Menii
4Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

Das EDS4... muss bei Abgdangen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Menu ,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf
LUmrichter: ein” eingestellt werden

Internet | [Smart

g E_ Ph
. sllalis
®

Ethernet |:| Router
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8.6  AC Hauptstromkreis mit schaltender Funktion

8.6.1 Geratekomponenten: 8.6.3 Merkmale Schaltende Funktion:
- IRDH575B1, IRDH575B2 je nach Netzspannung Bei der Isolationsfehlersuche werden alle Messkandle parallel abgefragt

- EDS490-D, EDS490-L
« Messstromwandler W.../WR.../WS...

8.6.2 Zubeachten:
Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern

Die max. Abfragezeit betrdgt < 10 s

Nach dieser Zeit schaltet der Relaiskontakt des jeweils fehlerbe-
hafteten Messkanals

» Mit diesem Schaltkontakt kann Uber ein Schaltglied nach

EN 60947-2: 2006 der fehlerbehaftete Abgang abgeschaltet
werden.

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
« Kommunikation iber BMS-Bus

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Meni ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf auf das zu liberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kanélen im Menii
,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

« Das EDS4... muss bei Abgdangen mit angeschlossenem
Frequenzumrichter im Meni ,Einstellungen - Kanal-Wandler”
auf ,Umrichter: ein” eingestellt werden

ISOMETER®
IRDH575

[

O/0/0

BMS

—$ @
T_ EDS49...-D

Bild 12 EDS im Steuer- oder Hauptstromkreis mit schaltender Funktion
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8.7 Manuelle Isolationsfehlersuche

Bei der manuellen Isolationsfehlersuche wird unterschieden:

a) In Ergdnzung zum fest installierten EDS-System wird ein portables  c) Wenn das IT-System spannungslos ist, wird ein portabler Priifstrom-
Isolationsfehler-Auswertegerat zur Isolationsfehlersuche in unter- Generator mit integrierter Priifspannungsquelle eingesetzt
geordneten Abgdngen eingesetzt. (PGH186 im EDS3096PG).

b) Wenn kein Prifstrom-Generator vorhanden ist, wird ein portabler
Prifstrom-Generator eingesetzt.

8.7.1 Manuelle Isolationsfehlersuche mit fest installierten 8.7.2 Manuelle Isolationsfehlersuche in IT-Systemen ohne
EDS-Systemen fest installiertem Priifstrom-Generator
ISOMETER® IRDH575... ISOMETER® PGH185

IRDH275/375...

4, BENDER

%, BENDER
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9. Sonderapplikationen

9.1

AC Hauptstromkreis bei gekoppelten Systemen mit Hilfskontakt der Koppelschalter am Funktionseingang F1/F2

Mit dem Funktionseingang F1/F2 kann das ISOMETER® vom IT-
System getrennt und in einen STANDBY-Modus gesetzt werden. Wird
der Eingang F1/F2 gebriickt, trennen interne Koppelrelais die Klemmen
L1/L2 von der Messelektronik, die Klemme L3 bleibt tiber 10 MQ mit
der Messelektronik verbunden. Die Messfunktion wird angehalten
sowie auf dem Display die Meldung ,STANDBY"” ausgegeben und
der zuletzt gemessene Isolationswiderstand ausgeblendet und statt
dessen der Wert > 10 MQ angezeigt. Des Weiteren geben die Alarm-
relais und Alarm-LEDs keine Alarm-Meldungen mehr aus. Bereits
lokalisierte Isolationsfehler werden von allen EDS4... angezeigt. Nach
der Offnung des Funktionseingangs F1/F2 wird zuerst die Verbindung
zum IT-System wieder hergestellt, danach beginnt ein komplett neuer
Messzyklus fiir die Isolations-liberwachung. Mit Hilfe dieser Funktion
kann in gekoppelten IT-Systemen tber die Hilfskontakte des jeweiligen
Koppelschalters eine gezielte Abschaltung eines IRDH575 vorgenommen
werden. Jeweils ein Koppelschalter in einer linien- oder ringférmigen
Anordnung kann ein nachfolgendes IRDH575 deaktivieren, so dass
in dieser Anordnung sicher gestellt ist, dass jeweils nur ein ISOMETER®
pro galvanisch verbundenem IT-System aktiv ist. Sind bei einer ring-
formigen Anordnung alle Koppelschalter geschlossen, wiirden theo-
retisch alle ISOMETER® deaktiviert. Um dies zu verhindern Gberwacht
ein BMS-Master (IRDH575 Adr1) den Zustand des Eingangs F1/F2
aller Slave-ISOMETER. Sind alle Slave-ISOMETER im STANDBY-Modus,
bleibt die Isolationstiiberwachungsfunktion des Master-ISOMETERs
grundsatzlich aktiv, d. h., der Eingang F1/F2 des Masters ist fiir diesen
Zustand ohne Funktion.

9.1.1 Geratekomponenten:

« IRDH575B1-435, IRDH575B1-427 oder IRDH575B2-435 bei
Netzspannung > 400 V

« EDS460-D, EDS460-L, EDS490-D, EDS490-L

+ Messstromwandler W.../WR.../WS...

9.1.2 Zu beachten:
« Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation Giber BMS-Bus

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Menu ,Einstellungen - Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Giberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Meni
4Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

Das EDS4... muss bei Abgdngen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Meni ,Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,Umrichter:
ein” eingestellt werden

Das EDSA4... muss bei Abgangen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Menu ,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,Umrichter:
ein” eingestellt werden
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9.2

AC Hauptstromkreis bei gekoppelten Systemen mit ISONet-Funktion

zur Steuerung der Messberechtigung mehrerer IRDH575 ohne Hilfskontakt der Koppelschalter

Bis zu 30 ISOMETER® kénnen im ISONet-Verbund miteinander kom-
munizieren. Der ISONet-Verbund setzt die Vernetzung mittels BMS-
Bus voraus. Bei allen zum ISONet-Verbund gehdrenden ISOMETER®n
muss die ISONet-Funktion eingeschaltet sein. Das Aktivieren erfolgt
im Meni COM SETUP ,ISONet = ON".

Der BMS-Master (BMS-Adresse 1) mit aktivierter ISONet-Funktion
steuert Giber den BMS-Bus die ISONet-Slave-Gerate. Kein weiteres
BMS-Gerat darf im betreffenden BMS-Bus die Adresse 1 erhalten!

Hat das Master-ISOMETER einen Messzyklus beendet, wird die Be-
rechtigung zur Isolationsmessung an den Slave mit der ndchst hoheren
BMS-Adresse weitergegeben. Diese Berechtigung wird nach einem
vollstandigen Durchlauf vom Slave mit der hochsten BMS-Adresse
wieder an den BMS-Master zurlickgegeben.

Wahrend ein ISOMETER?® eine Isolationsmessung durchfiihrt, befin-
den sich alle anderen im STANDBY-Modus. Dadurch wird verhindert,
dass es in gekoppelten IT-Systemen zu gegenseitigen Stérungen der
einzelnen ISOMETER® kommt.

Bei f = 50 Hz und Ce = 1uF bleibt ein ISONet-Gerat fiir 12 s im Mess-
modus und wechselt danach in den Standby-Modus. Die maximale
Ansprechzeit des letzten beteiligten ISONet-Gerats verlangert sich
um Gerateanzahl x 12 s, im Beispiel 24 s.

Wenn ein ISOMETER® einen Isolationsfehler erkannt hat, startet es
die Isolationsfehlersuche. Wahrend dieser Zeit bleibt der Messmodus
bestehen. Erst nach Abschluss der Isolationsfehlersuche beendet das
ISONet-Gerdt den Messmodus und Ubergibt die Messberechtigung
an das nachste Gerat. Im Standby-Modus zeigt ein ISONet-Gerét seinen
letzten gemessenen Isolationswert an.

Jeder ISONet-Slave priift, ob ein ISONet-Master im Netzwerk vorhanden
ist. Sollte kein Master vorhanden sein, wird auf dem Display die Fehler-
meldung ,ISONet Master ?“ ausgegeben. Bei aktivierter ISONet-Funk-
tion wird der Funktionseingang F1/F2 abgeschaltet. Ein Hilfskontakt
des Koppelschalters ist nicht notwendig.

9.2.1 Geratekomponenten:
+ IRDH575B1-435, IRDH575B1-427 oder IRDH575B2-435 bei
Netzspannung > 400 V

- EDS460-D, EDS460-L, EDS490-D, EDS490-L
« Messstromwandler W.../WR.../WS...

9.2.2 Zubeachten:
« Applikation in Anlagen mit stdrungsverursachenden Verbrauchern

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation tber BMS-Bus

Bei allen IRDH575 muss im Menu ,,COM SETUP, ISONet” ,on”
eingestellt werden

Eines der IRDH575 muss auf die Adresse 1 eingestellt sein, und
somit die Masterfunktion haben

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Menu ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu liberwachende Netz angepasst werden
Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Menu
L,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

Das EDS4... muss bei Abgdngen mit angeschlossenem
Frequenzumrichter im MenU ,Einstellungen - Kanal-Wandler”
auf ,Umrichter: ein” eingestellt werden
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9.3

DC Hauptstromkreis bei gekoppelten Systemen mit diodenentkoppelten Verbrauchern und ISONet-Funktion

Bei dieser Anwendung ist zu beachten, dass die IT-Systeme liber die
Dioden gekoppelt sind, und dass ein Koppelschalter die Minusleiter
permanent verbindet, um eine Spannungsverdopplung im Falle von
mehreren Isolationsfehlern im Netz zu vermeiden. Wegen der Kopplung

der IT-Systeme miissen die IRDH575 tiber den BMS-Bus gekoppelt sein

und in ISONet-Funktion betrieben werden. Im Falle einer Entkopplung
der IT-Systeme werden beide weiter auf Isolationsfehler Giberwacht.

Bis zu 30 ISOMETER® kdnnen im ISONet-Verbund miteinander kommuni-
zieren. Der ISONet-Verbund setzt die Vernetzung mittels BMS-Bus
voraus. Bei allen zum ISONet-Verbund gehérenden ISOMETER®n
muss die ISONet-Funktion eingeschaltet sein. Das Aktivieren erfolgt
im Menii COM SETUP ,ISONet = ON".

Der BMS-Master (BMS-Adresse 1) mit aktivierter ISONet-Funktion steuert
Uber den BMS-Bus die ISONet-Slave-Gerdte. Kein weiteres BMS-Gerat
darf im betreffenden BMS-Bus die Adresse 1 erhalten!

Hat das Master-ISOMETER einen Messzyklus beendet, wird die Berechti-
gung zur Isolationsmessung an den Slave mit der nachst hoheren BMS-
Adresse weitergegeben. Diese Berechtigung wird nach einem voll-
standigen Durchlauf vom Slave mit der hchsten BMS-Adresse wieder
an den BMS-Master zuriickgegeben.

Wahrend ein ISOMETER® eine Isolationsmessung durchfiihrt, befinden
sich alle anderen im STANDBY-Modus. Dadurch wird verhindert, dass es
in gekoppelten IT-Systemen zu gegenseitigen Stérungen der einzelnen
ISOMETER® kommt.

Bei Ce = 1yF bleibt ein ISONet-Gerat fiir 12 s im Messmodus und wech-
selt danach in den Standby-Modus. Die maximale Ansprechzeit des
letzten beteiligten ISONet-Gerats verlangert sich um Gerateanzahl
x 12's, im Beispiel 24 s.

Wenn ein ISOMETER® einen Isolationsfehler erkannt hat, startet es
die Isolationsfehlersuche. Wahrend dieser Zeit bleibt der Messmodus
bestehen. Erst nach Abschluss der Isolationsfehlersuche beendet das
ISONet-Gerat den Messmodus und Ubergibt die Messberechtigung
an das ndchste Gerat. Im Standby-Modus zeigt ein ISONet-Gerdt seinen
letzten gemessenen Isolationswert an.

Jeder ISONet-Slave priift, ob ein ISONet-Master im Netzwerk vorhanden
ist. Sollte kein Master vorhanden sein, wird auf dem Display die Fehler-
meldung ,ISONet Master ?” ausgegeben. Bei aktivierter ISONet-Funk-
tion wird der Funktionseingang F1/F2 abgeschaltet. Ein Hilfskontakt
des Koppelschalters ist nicht notwendig.

IT-System 1

9.3.1 Geratekomponenten
« IRDH575B1-435, IRDH575B1-427

« EDS460-DG

» Messstromwandler W.../WR.../WS...

9.3.2 Zu beachten

« Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern
- Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch

Kommunikation tiber BMS-Bus

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Gberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Men
,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

Das EDS4... muss bei Abgdngen mit angeschlossenem
Frequenzumrichter im Menu ,Einstellungen - Kanal-Wandler”
auf ,Umrichter: ein” eingestellt werden

9.3.3 Fiir die Installation der Messstromwandler zu beachten:
1.Messstromwandler 1: Verbraucher ohne Diodenentkopplung kon-
nen wie Ublich mit einem Messstromwandler Gberwacht werden

2.Messstromwandler 2: Verbraucher mit Diodenentkopplung miissen
mit zwei Messstromwandlern Giberwacht werden, indem in jedem
Abgang ein Messstromwandler installiert wird und diese dann par-
allel an einem Kanal des EDS460 angeschlossen werden. Auf phasen-
richtige Installation ist unbedingt zu achten. Die Pfeile auf den Mess-
stromwandlern miissen in Energierichtung zeigen und $1/52 miissen
miteinander verbunden werden. Diese Mal3nahme ist notwendig um
eventuelle stérende Differenzstrome der Anlage zu kompensieren

3.Messstromwandler 3: Verbraucher mit Diodenentkopplung kdnnen
alternativ zu Punkt 2 auch mit einem Messstromwandler Giberwacht
werden, wenn dies raumlich moglich ist. Dabei miissen alle vier
aktiven Leiter durch den Messstromwandler gefiihrt werden

4.Messstromwandler 4: Verbraucher mit Diodenentkopplung kénnen
alternativ zu Punkt 2 auch mit einem Messstromwandler Gberwacht
werden, wenn dies von der Entfernung der Messstelle her moglich
ist. Dabei muss der Messstromwandler hinter der Diodenentkopplung
angeordnet werden
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9.4  DC Steuerstromkreis mit SPS-Steuerung bis DC110 V

Da in diesen Anlagen nur geringe verbraucherbedingte Stérungen  9.4.1 Gerdtekomponenten:
zu erwarten sind und SPS-Steuerungen teilweise sehr empfindliche « IRDH575B1-4235, IRDH575B1-4227
Eingangskreise besitzen, kommt in diesen Applikationen das EDS461/491 . EDS461-D, EDS461-L, EDS491-D, EDS491-L
zum Eln.satz. Hierbei kann mit geringerem Prifstrom von 1 bzw. 2,5 mA . Messstromwandler W.. /WS. . -8000
gearbeitet werden.

9.4.2 Zubeachten:

Applikation in Anlagen ohne stérungsverursachende Verbraucher

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation Gber BMS-Bus

Der Priifstrom des IRDH575 muss auf 2,5 mA, bei sehr empfindlichen
Eingdngen der SPS-Steuerung auf 1 mA eingestellt werden.

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Gberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kanalen im Menii
L,Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

ISOMETER®
IRDH575
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9.5 AC Hauptstromkreis in gekoppelten Systemen mit 12-puls-Gleichrichtereinspeisung fiir Frequenzumrichter
mit ISONet-Funktion zur Steuerung der Messberechtigung mehrerer IRDH575

Bei der Stromversorgung von Frequenzumrichtern mit hohen Leis-
tungen wird héufig die Einspeisung aus zwei Transformatorwicklungen
Uber 12-puls-Gleichrichter verwendet. Da beide Wicklungen galvanisch
getrennt sind, werden zwei IRDH575 bendtigt. Bei eingeschalteten
Frequenzumrichtern wiederum stellen die Gleichrichterdioden eine
galvanische Verbindung wischen den beiden Transformatorwicklungen
dar. Eine gegenseitige Beeinflussung der beiden IRDH575 wird durch
die ISONet-Funktion verhindert.

Diese Anwendung arbeitet dahnlich wie unter Punkt 9.2 beschrieben.
9.5.1 Geratekomponenten:

- IRDH575B2-435

« EDS460-D, EDS460-L, EDS490-D, EDS490-L

« Messstromwandler W.../WR.../WS...

Applikation IRDH575 mit EDS460 in 3 AC 690 V
Netzen mit 12-puls Briickeneinspeisung
der Frequenzumrichter

9.5.2 Zu beachten:
« Applikation in Anlagen mit stérungsverursachenden Verbrauchern

« Alle Zuleitungen zu Frequenzumrichtern miissen durch einen
Messstromwandler gefiihrt werden.

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
+ Kommunikation tiber BMS-Bus

Bei allen IRDH575 muss im Meni ,,COM SETUP, ISONet” ,on” ein-
gestellt werden

Eines der IRDH575 muss auf die Adresse 1 eingestellt sein, und
somit die Masterfunktion haben

« Der Priifstrom des IRDH575 muss auf 50 mA eingestellt werden.

+ Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

+ Das EDS4... muss im Menu ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu Gberwachende Netz angepasst werden

+ Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Menii
4Einstellungen - Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

+ Der Ansprechwert des EDS4... muss im Men "Einstellungen -
Kanal - Ansprechwert" auf 10 mA eingestellt werden

+ Das EDSA4... muss bei Abgangen mit angeschlossenem Frequenz-
umrichter im Men ,Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,Umrichter:
ein” eingestellt werden
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9.6 AC Hauptstromkreis im Krankenhausbereich bis DC 230 V

Da in diesen Anlagen nur geringe verbraucherbedingte Stérungen  9.6.1 Gerdtekomponenten

zu erwarten sind kommt in diesen Applikationen das EDS461/491 - 107TD47

zum Einsatz. Hierbei kann bedingt durch entsprechende Vorschriften . £ps461-D, EDS461-L, EDS491-D, EDS491-L
mit einem Prifstrom von 1T mA gearbeitet werden. . Messstromwandler W/WS. ..-8000
9.6.2 Zubeachten

Applikation in Anlagen ohne stérungsverursachende Verbraucher

Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
Kommunikation Gber BMS-Bus

Der Priifstrom des PGH474 muss auf 1 mA fiir AC oder 3AC
entsprechend der Netzform eingestellt werden.

Bei Verwendung mehrerer EDS4... muss die Adresseinstellung
im Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

Das EDS4... muss im Men( ,Einstellungen — Allgemein - Frequenz
und Netzform” auf das zu liberwachende Netz angepasst werden

Das EDS4... muss bei den nicht verwendeten Kandlen im Menii
4Einstellungen — Kanal-Wandler” auf ,aus” eingestellt werden

AC 230 V IT-System L1

m - L2

b Cr N e
[

W...

zu den

Verbrauchern * *

Py ]
¥
bk [ [z GO ﬁﬂﬁIz\ mm| rLﬂrl‘wm !J‘VJ‘\ (][l
107TD47 PGH474 EDS461
| | | | —

f — —/

| If f f |
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9.7 AC Hauptstromkreis im Krankenhausbereich bis DC 230 V

Da in diesen Anlagen nur geringe verbraucherbedingte Stéorungen  9.7.1 Gerdtekomponenten
zu erwarten sind kommt in diesen Applikationen das EDS461/491 » isoOMED427

zum Einsatz. Hierbei kann bedingt durch entsprechende Vorschriften |, gpgi51

mit einem Prifstrom von 1T mA gearbeitet werden. . MK2430

9.7.2 Zubeachten
« Applikation in Anlagen ohne storungsverursachende Verbraucher

- Der Start der Isolationsfehlersuche erfolgt automatisch
» Kommunikation uber BMS-Bus
« Der Prufstrom des isoMED427 ist max. 1 mA

- Bei Verwendung mehrerer EDS151 muss die Adresseinstellung im
Adressbereich 2 bis 90 fortlaufend vorgenommen werden

isoMED427P
BMS
>3 1 > I
1
L1
]
p : 1 <kg‘€TW2 IT-System
5¢ 1 L2
E— [
ES710 Serie !
]
1
1
1
I - — e - —
1 :
1
| |
| ‘
! |
T [ '
_I._ 1 1 |
1 1
PE 1 | :
1 |
[coc00600] .
[ssesaa] MK2430 |
! :
PA | |
1
1 .
1
i o
Technik '
—

PE = Schutzleiter
PA = Potentialausgleich
ZPA= Zusatzlicher Potentialausgleich
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10. Austausch von EDS47... auf EDS46...

10.1 Kompatibilitat

%, BENDER

Die folgenden EDS-Komponenten des EDS470/473/474-Systems konnen durch Gerate des EDS460/461-Systems ausgetauscht werden:

Vorhandenes Gerat Nachfolgegerat

EDS470-1221
EDS470-12
EDS470-1213
EDS470-1223
EDS470E-12
EDS470E-1213
EDS473-1221
EDS473E-1221
EDS473-12
EDS473-1213
EDS473-1223
EDS473E-12
EDS474-12
EDS474E-12

10.2 Zum Anschlussschaltbild

B95012006
895012002
B95012005
B95012010
B95012016
895012029
895012021
B95012031
B95012019
895012020
B95012036
895012032
B95012031
B95012033

EDS460-L-1
EDS460-L-2
EDS460-L-2
EDS460-L-2
EDS460-L-2
EDS460-L-2
EDS461-L-1
EDS461-L-1
EDS461-1-2
EDS461-1-2
EDS461-1-2
EDS461-1-2
EDS461-L-2
EDS461-1-2

891080003
891080003
B91080004
B91080004
891080004
B91080004
891080007
891080007
B91080008
891080008
B91080008
891080008
B91080008
B91080008

el gt gt
e e Eatsien

=g | | [=E-1588]©
|=-[¢] |2/-1¢| |2[-[E]
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EDS46...

[K1][K2| [K3]|[K4|[K5]|[K6]||K7||K8]||K9]

A1l A2 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
BENDER, (00O O QOO0 O0OO0O0O000O0 ||As|
EDS470 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 VONTTOR

SLAVE ADDRESS TEST
ON || ALARM  FAULT 1A4A3A2A1 A0 SLAVE  [|Rs485 || RESET
oﬂﬂﬁﬂi
‘ O O 1_i_3 I‘;/-5 f\6/lASTER O '
A B R1 R2 | K12 K11 K10 11 12 14

LA [[B][R1][R2][ I |[K1a[[KI1] [Ki0]
|

EDS47...

10.3 EDSA47... durch EDS46... tauschen, Klemmenbezeichnungen beachten

10.3.1 Gehduseldnge 99 mm Gehduselange 108 mm Gehduseabmessungen, EDS46. ... ist neun mm langer als EDS47..

103.2 A1/A2 A1/A2 Kompatibel, Speisespannung auf Typenschild beachten |

1033 AB AB Kompatibel, bei EDS46. ... dient der Schalter Ronsoff zur Terminierung der seriellen RS- B
o 485-Schnittstelle, extern angeschlossener Terminierungswiderstand kann entfallen

1034 R1/R2 R/RT/T Bei EDS46. . . kann Test und Reset durch zwei separate Taster realisiert werden |

Die gemeinsame Klemme X fiir die | — Anschliisse der Messstromwandler entféllt, EDS460
verfiigt iber eine gemeinsame | — Klemme fiir je zwei Kandle.

1033 ool 8812l A Nicht benétigte Kanale sollten bei EDS46. . . abgeschaltet werden, da das Gerét sonst einen =
Gerdtefehler meldet.
10.3.6 11214 C11/C12/C14 Kompatibel fiir Alarmmeldungen |
103.7 Q1/C22/Q24 Zusatzlicher Relaiskontakt fiir Geratefehler |
Adressbereich
10.3.8 typenbedingt Adressbereich 1-90 Adressierung bei EDS47. ... durch DIP-Schalter, bei EDS46. ... durch Bedientasten |

1-30, 31-60, 61-90
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11. Installation der Messstromwandler

11.1 Messwandlerleitung

11.1.1 Anschlussart 11.1.4 Anschluss
Anschlussart Schraubklemmen: Schlief3en Sie die Messstromwandler mit zwei bzw. vier An-
Anschlussvermégen Starr/flexibel schlussdrahten an das entsprechende Gerat oder System an.
0,2...4 mm%0,2...2,5 mm? Beachten Sie dabei die Angaben in den technischen Daten.

Je nach Ausfiihrung kénnen die Anschliisse auch mit S1

Anschlussvermégen flexibel mit Aderendhiilse, (anstatt k) und S2 (anstatt I) gekennzeichnet sein.

ohne/mit Kunststoffhiilse 0,25...2,5 mm? ol N
LeitergroBen (AWG) 24-12 Behandlung der Schirmleitung
Bei EDS-Anwendung: Schirm einseitig an S2 (l) anschlief3en
11.1.2 Anschlussleitung zum Messstromwandler $1(k)
Einzeldraht = 0,75 mm? 0...1m s2() .'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'):
Einzeldraht verdrillt > 0,75 mm? 1...10m Schirm

. . 2
Schirmleitung 2 0,6 mm?, Wird die Verbindung zwischen Messstromwandler und Aus-

Leitungstyp z.B. J-Y(ST)Y 2x 06 10...40m wertegerat aufgetrennt, so sind die Wandleranschlisse mit

11.1.3 Schutzart einer eingebauten Supressordiode geschlitzt und brauchen
Einbauten (DIN EN 60529) IP40 nicht kurzgeschlossen und geerdet werden. Es kann nur eine
Klemmen (DIN EN 60529) IP20 maximale Spannung von 6,8 V anliegen.

11.2 Kabeldurchfiihrung

Beispiele zur Kabelfiihrung durch den Messstromwandler, Erlduterung dazu unter 11.3

p

)
m

L1 L2 L3 L1 L2 L3
L1 :}i)!:

Beispiel 3

E
L1
L2
L3
N

Beispiel 5

|30:m| | 30cm \

Beispiel 6

Beispiel 7

Beispiel 4

Beispiel 8
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11.2 Fiihren Sie die zu iiberwachenden Leiter durch den
Messstromwandler. Beachten Sie dabei:
a) Der PE darf bei der Differenzstrommessung nicht durch den i) Fur alle Messstromwandler liegt die hochste Spannung fiir Be-
Messstromwandler gefiihrt werden (Bsp. 1). triebsmittel bei Um = 0,72 kV. Bis zu dieser Spannung kénnen
b) Eine Holmgreenschaltung ist fiir Differenzstrommessung nicht nicht isolierte Stromschienen durch die Offnung gefiihrt werden.
geeignet. Besser ist ein geeigneter, entsprechend grof3er Mess- j)  Der Sekundarkreis S1(k)/S2 (1) ist bei Messstromwandlern mit
stromwandler (Bsp. 2). der entsprechenden Kennzeichnung
¢) Leiter moglichst weit entfernt vom Korper in der Mitte des Mess-
stromwandlers verlegen (Bsp. 3).
d) Kabel und Stromschienen méglichst symmetrisch und recht-
winklig durch den Messstromwandler fiihren (Bsp. 4).
e) Eine Biegung der Leiter sollte mindestens 30 cm vom Mess- durch eine Schutzdiode auf eine maximale Ausgangspannung
stromwandler entfernt sein (Bsp. 5). von 6,8 Vs begrenzt. Somit kdnnen keine gefdhrlichen Spannungen
f) Kabelbiindel sollten symmetrisch gebiindelt durch den Mess- bei offenem Sekundarkreis anstehen.
stromwandler gefiihrt werden (Bsp. 3, 4, 6). Bei Messstromwandlern ohne diese Kennzeichnung konnen
g) Bei einigen Anwendungen wie z. B. der richtungselektiven beim Betrieb des Messstromwandlers mit offenem Sekundar-
Differenzstrommessung ist die Montagerichtung sehr wichtig. k"relsf an den Sekundarklemmen fiir den Menschen'letiensge—'
Daher miissen Messstromwandler immer so montiert werden, fffh"l'Che Spannun.gen auftrgten. Der ,,Offe.ne-Betrleb muss in
dass der Richtungspfeil in Richtung des Abganges oder der diesem Fall unbedingt vermieden werden, indem der Mess-
Last zeigt (Bsp. 8). stromwandler kurzgeschlossen wird. Das entfernen der Kurz-
h) Bei der Installation der teilbaren Bauform muss auf Sauberkeit schlussbriicke sollte erst erfolgen, wenn alle Installations- und

der Schnittflachen des Kernes geachtet werden. Eine Verschmutzung
verandert die Eigenschaften und die Empfindlichkeit des Mess-
stromwandlers. Nach der Reinigung mit einem Losungsmittel
sollten die Flachen zur Vermeidung von Korrosion leicht eingedlt
werden.

Die polierten Schnittflachen des Ringbandkernes diirfen nicht
berthrt werden! Fingerabdriicke und Handschweil3 kann zu
Oxydation fiihren und die Eigenschaften des Messstromwandlers
nachteilig beeinflussen. Die Schnittflichen des geschlossenen
Messstromwandlers missen flachig anliegen. Jede Anhaftung
von Schmutz muss verhindert oder beseitigt werden.

]

Verdrahtungsarbeiten erledigt sind.

Die Montage eines teilbaren Messstromwandlers ohne diese
Kennzeichnung sollte nie an stromfiihrenden Leitungen erfolgen,
ohne diesen vorher sekundarseitig kurzzuschlieBen! Sonst kon-
nen im Moment des SchlieBens des Messstromwandlers an den
Sekundarklemmen fiir den Menschen gefahrliche Spannungen
entstehen.

11.3 Spezielle Anwendung: Parallelschaltung

Bei Parallelschaltung von Messstromwandlern in diodenentkoppelten
DC-Netzen ist folgendes zu beachten:

Richtungspfeile beider Messstromwandler in Richtung Last.

Gleiche Polaritat beider Messstromwandler

S1 (k) mit S1 (k) und S2 (I) mit S2 (1)

Wenn maoglich beim angeschlossenen System
Messstromwandleriiberwachung ausschalten

Ry: Ist dies nicht mdglich, so muss ein Reihenwiderstand von
2 Q) (bei W...8000 200 Q) vorgeschaltet werden.

L+ T 1 L+
.- T T L
P e m Em Em m EEEEEEEEEEESE - === PE

Beispiel der teilbaren Bauform

11.4 Funktionstest

Um die Funktion der Messstromwandler zu priifen, empfiehlt es sich
mit den angeschlossenen Geraten bzw. Systemen einen entsprechen-
den Funktionstest durchzufiihren. Hinweise fiir diesen Test finden
Sie in den gerédtespezifischen Beipackzetteln und technischen
Geratehandblichern.
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11.5 Auswabhlhilfe fiir Messstromwandler

Nachfolgende Tabelle enthalt die ungefahren AuBendurchmesser von Kabel und Leitungen sowie die moglichen Messstromwandler. Bitte
beachten Sie, dass die AuBendurchmesser nur ungefahre Werte darstellen. Im Zweifelsfall ist immer der ndchst groBere Messstromwandler
zu wéhlen.

Adern NYCY/ Empfohlener
HO7RN-F
Querschnitt NYCWY Messstromwandlerdurchmesser

mm’ m Rechteck/teilbar

3x15 10 n 13 12,5 15 20 mm 20x30
3x25 n 13 14 14,5 16,5 20 mm 20x30
3x4 12,5 15 16 16 20 20 mm 20x30
3x6 14 16 17 20 22 20/35 mm 20x30
3x10 17 19 18 255 - 20/35 mm 20x30
3x16 20 21 21 29 - 35mm 20x30
4x15 10,5 13 14 13,5 16 35mm 20x30
4x25 12 14 15 155 19 35mm 20x30
4x4 14 16 17 18 21,5 35mm 20x30
4x6 15 17 18 22 23 35mm $20x30
4x10 18 20 20 23 275 35mm 20x30
4x16 23 3 3 32 32 35mm 50x80
4x25 27,5 27 28 37 39 35/60 mm 50x80
4x35 31 30 29 L) 4,5 35/60 mm 50x80
4x50 = 35 34 48 49 60 mm 50x80
4x70 = 40 37 54 = 60 mm 80x80
4x95 - 45 42 60 - 60/105/120 mm 80x80
4x120- 50 47 65,5 - - 60/105/120 mm 80x80
4x150— 53 52 = = = 60 mm 80x80
4x185— 60 60 - - - 60/105/120 mm 80x80
4x240 - n 70 - - - 105/120 mm 80x80
5x15 N 135 15 15 17 20 mm 20x30
5x2,513 15 17 17 20 = 20/35mm 20x30
5x4 15 16,5 18 19 23 20/35mm 20x30
5x6 18 19 20 24 26,5 20/35mm $50x80
5x10 20 21 - 30 30 35mm 50x80
5x16 24 23 = 35 34 35/60 mm 50x80
5x25 31 = = M LY} 35/60 mm 50x80

Anmerkung: Der PE-Leiter darf nicht mit durch den Messstromwandler gefiihrt werden.
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11.6 Vergleichstabelle der verschiedenen Baureihen von Messstromwandlern

] Baureihe, gelb” Auswahl der Gerétetypen
|__nnendurchmesser | Ty | pikebN | T | kel [ 0 B5

EDS460/490/150
EDS461/491/151

Standard rund / Hauptstromkreise

10 - - W10/600-6 B 911901 | -
10 - - W10/600 B 911761 | -
20 W20 B 9808 0003 Wo0-520 B 911787 | -
35 W35 B 98080010 W1-S35 B911731 | ] -
60 W60 B 98080018 - - | -
70 - - WS-S70 B 911732 | -
105 - - W3-5105 B911733 | | -
120 W120 B 9808 0028 - - | ] -
140 - - W4-5140 B911734 | -
210 W210 B 9808 0034 W5-5210 B 911735 | -
Standard rund / Steuerstromkreis / Medizinische Breiche
10 - - W10/8000-6 B 911900 = | |
10 - - W10/8000 B 911759 - |
20 W20-8000 B 9808 0009 - - - |
35 W35-8000 B 9808 0017 W1-535/8000 B 911756 - |
60 W60-8000 B 9808 0027 - - - | |
P = J
n " | o ?
%5
e
3
Rechteck, teilbar / Haupstromkreise
20x30 WS20x30 B 9808 0601 - - | -
50x 80 WS50x80 B 9808 0603 WS50x80S B 911741 | -
80x 80 - - WS80x80S B911742 | | -
80x 120 WS80x120 B 9808 0606 WS80x120S B911743 | ] -
80x160 - - WS80x160S B 911755 | -
Rechteck, teilbar / Steuerstromkreis / Medizinische Breiche
20x30 WS20x30-8000 B 9808 0602 WS20x30/8000 B911764 - | ]
50x 80 WS50x80-8000 B 9808 0604 WS50x80/8000 B911757 — | |

- - WR70x1755 B911738 ™ -

70x175
- - WR70x1755P* B911790 = -
s aa0s - - WR115x3055 B911739 = -
- - WR115x3055P* B911791 = -
- - WR150x3505 B 911740 = -

150350
- - WR150x3505P* B911792 = -
S - - WR200x5005 BO11763 = -
X - - WR200x5005P* B911793 m -

* Die Messstromwandler der Serie WR...SP verfiigen Uber eine integrierte Abschirmung. Diese Abschirmung dient der Vermeidung von
Fehlausldsungen der angeschlossenen RCM... oder EDS..., wenn im Uberwachten System hohe Last- oder Einschaltstrome flieBen.
Die Messstromwandler der Serie WR...SP sind besonders fiir den Einsatz in Stromschienensystemen geeignet. Diese Serie ist flr
Laststrome = 500 A zu verwenden.
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12. Inbetriebnahme
12.1 Vor dem Einschalten - Optische Kontrolle
Nr. MaBnahme ok Bemerkungen
1211 Vollstandigkeit aller verwendeten Gerate nach vorliegendem Stromlaufplan
1212 Verdrahtungsplan auf richtige Verdrahtung und Funktionsweise iiberpriifen
1213 Messstromwandler dort eingebaut, dass sie die richtigen Abschnitte der Anlage iiberwachen.
Es werden nur Isolationsfehler hinter dem Wandler erfasst.
1214 Richtige Versorgungsspannung aller Gerate kontrollieren.
1215 Vorsicherungen vorhanden und richtig gewahlt.
12.1.6 Leitungsléngen, Querschnitt und Abschirmung der Kabel zu den Messstromwandlern kontrollieren.
1217 Schirm der Kabel zu den Messstromwandlern auf L.
1218 Uberpriifung der Netzankopplung und PE von IRDH575
1219 Schnittstellenleitung > 1200 m bzw Busteilnehmer > 32 Schnittstellentreiber DI-1 einbauen.
12.1.10 | OrdnungsgemaBe Terminierung des RS485-Busses durch Einschalten des Terminierungswiderstandes am
ersten und letzten Gerdt des Busses.
12.1.11 | Aund B Ader der RS485-Bus richtig angeschlossen.
12.1.12 | Alle busféhigen Geréte am Bus angeschlossen.
12.1.13 | Bei gekoppelten Systemen Verriegelung (F1/F2) kontrollieren, bzw. die ISONet-Funktion verwenden,
nur ein Isometer in einem galvanisch verbundenen System einsetzen.
12.1.14 | Richtige Software: Kompatibilitét aller angeschlossenen Geréte.
12.2 Nach dem Einschalten - Elektrische Kontrolle
Nr. MaBnahme ok Bemerkungen
12.2.1 Messen der Versorgungsspannung aller Geréte, Bereich der Speisespannung beachten.
12.2.2 Alle On-LED’s leuchten, LC-Displays aktiviert
1223 Adressen der einzelnen Geréte einstellen, Adressen nicht doppelt vergeben.
Nur ein Mastergerat mit Adresse 1.
12.3 Einstellungen der Gerate

Wesentliche Parameter, welche bei Bedarf verandert werden konnen. Dargestellt sind die méglichen Einstellungen und die entsprechende
Werkseinstellung. Die veranderten Werte kénnen in der Tabelle eingetragen werden. Zusatzliche Informationen hierzu finden Sie auch in
den entsprechenden Bedienungshandbitichern.

12.3.1 Wichtige Einstellungen am IRDH575 zur Anpassung an das entsprechende EDS46.../49...

Alarm 1: Vorwarnung, Empfehlung 100 Ohm/V der Netznenn-

Alarm 2:

Clock:

Date:

spannung.

Hauptmeldung zum Start des EDS-Systems,
Ansprechwert muss unterhalb des vom EDS4... erkenn-

baren Wertes (siehe Kennlinien im Bedienungshandbuch,  pqqr:
Netzkapazitdt kann durch Infotaste im IRDH575 ange-
zeigt werden) eingestellt werden. ISONet:

Falls das Gerat langer als 30 Tage gelagert wurde gege-
benenfalls aktuelle Uhrzeit einstellen.

Falls das Geréat langer als 30 Tage gelagert wurde
gegebenenfalls aktuelles Datum einstellen.

Legende zu den Tabellen

System:

Netzform des zu Gberwachenden IT-Systems wahlen.

MaxPuls: Einstellung des maximalen Priifstromes: 1 und 2,5 mA fir

EDS461/491-Systeme, 10, 25 und 50 mA fiir EDS460/490-
Systeme.

Falls das IRDH575 nicht als Master verwendet wird, muss
die BMS-Busadresse gedndert werden.

Falls mehrere IRDH575 in gekoppelten Netzen verwendet
werden, und die Gerate werden nicht durch den Funktions-
eingang F1/F2 deaktiviert und vom Netz getrennt, so
muss die ISONet-Funktion aktiviert werden.

Roter Text = mogliche Einstellung

|:| grau hinterlegt = Werkseinstellung

weild = Eintrag bei gednderter Einstellung

[ 1
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Gerateeinstellungen IRDH575, Software V1.6
Menii 3:1S0 SETUP
Alarm 1 Alarm 2 Relais K1 Relais K2 Memory M+/M-
1kQ...10MQ 1kQ...10MQ N/C, N/0, Flash N/C, N/0, Flash On, Off 0...20mA, 4...20mA
40kQ 10kQ N/O-Test N/0-Test 0ff 0...20mA
Menii 4: 1S0 ADVANCED
Ce max Measure Autotest Test Clock Date
150 pF, 500 pF AMP, DC 24h,1h,no 00:00...23:00 00:00...23:59 1.1.00...31.12.99
150 F AMP 24h 12:00 MEZ MEZ
Menii 5: EDS SETUP
EDS System MaxPuls K3 Alarm
auto, on, off pos470, 1cycle 3AC, AC, DC 1,2,5,10,25,50 mA On, Off
auto 3AC 25mA On
Menii 8: COM SETUR Menii 9: Password Menii 10: Language
Addr. 1SOnet Password Password, Status Language
1...30 On, Off 0...999 On, Off English, Deutsch
1 off 0 0ff English

12.3.2 Wichtige Einstellungen zur Anpassung an die Einsatzbedingungen
Bei EDS4...-D kdnnen die Einstellungen direkt vorgenommen werden,
bei EDS4...-L besteht die Einstellmoglichkeit Giber das entsprechende Mastergerat.

Trigger: Falls das EDS4... nicht tGber den BMS-Bus mit einem  Ansprechwert:  Gegebenenfalls den Ansprechwert der EDS4... an

Master verbunden ist, muss ,Auto” eingestellt werden. die gewlinschten Bediirfnisse anpassen
Frequenz: Frequenz des zu liberwachenden IT-Systems wahlen.  Wandler: W/WR: Standard-Messstromwandler, runde und rechteckige
Netzform: Netzform des zu (iberwachenden IT-Systems wihlen. Bauform der Serien W..., WR...

Schnittstelle:

Falls mehr als ein EDS4... im BMS-Bus vorhanden

sind bzw. die Adresse zwei anderweitig belegt ist,
muss die BMS-Busadresse gedndert werden.

WS:
Aus:

Teilbare Messstromwandler der Serie WS...
Messkanal ist ausgeschaltet, um eine Geratefehler-

meldung zu vermeiden.

Gerateeinstellungen EDS46. . ./49.. ., Software D234 V2.12, D256 V2.12
Menii 3.1: Einstellungen, Allgemein
Fehlerspeicher Trigger Frequenz Netzform
Ein, Aus Com, Auto DG, 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz DC, AG, 3AC
Aus Com 50 Hz 3AC
Sprache Schnittstelle Alarmadressen
Engl., Deutsch, Franzosisch Adresse 1...90 1...150
English 2 2ein
Uhr, Format Uhr, Sommerzeit Passwort Passwort Status
Engl., Deutsch, Franzosisch Adresse 1...90 1...150 Ein, Aus
English 2 2ein Aus
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Menii 3.2: Einstellungen Kanal
Kanal Bezeichnung Ansprechwert Wandler T(on) T(off) Wandleriiber- . Arbeitsweise
wachung Unrichter Alarm I(d) (EDS490/491)
2...10mA Aus, 0...24s 0...24s Ein, Aus Ein, Aus Ein, Aus N/0-T, N/C,
0,2...1 mA* W/WR, WS N/0, N/C-T
1 5mA* W/WR 0s 65 Ein Aus Ein N/O-T
2 5mA* W/WR 0s 65 Ein Aus Ein N/O-T
3 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
4 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
5 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
6 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
7 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
8 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
9 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
10 5mA* W/WR 0s 65 Ein Aus Ein N/O-T
n 5mA* W/WR 0s 65 Ein Aus Ein N/O-T
12 5 mA* W/WR 0s 6s Ein Aus Ein N/O-T
Menii 3.3: Einstellungen, Relais
Relais Arbeitsweise Alarm Gerétefehler Extern. Alarm
N/0-T, N/C, N/O, N/C-T Ein, Aus Ein, Aus Ein, Aus
1 N/O-T Ein Aus Ein
2 N/O-T Ein Ein Ein
12.4 Weitere Elektrische Kontrolle
Nr. MaBnahme ok Bemerkungen
1241 IRDH575 als Master: Test-Funktion im Menii,, EDS ADVANCED” aktivieren (nur Adr.1): Bei Geraten, die nicht
im Test-Modus erkannt werden, muss die Einstellung und die Verdrahtung kontrolliert werden.
124.2 EDS46..-D als Master: Im Menii ,Externe Geréte” alle Giber die Schnittstelle angeschlossenen Geréte
kontrollieren. Bei Geréten, die nicht im Test-Modus erkannt werden, muss die Einstellung und die
Verdrahtung kontrolliert werden.
1243 MK800 als Master: Im Menii, Externe Geréte — interner Bus” alle tiber die Schnittstelle angeschlossenen
Gerdte kontrollieren. Bei Geréten, die nicht erkannt werden, muss die Einstellung und die Verdrahtung
kontrolliert werden.
1244 COM460IP als Master: Im Menii , Systemiibersicht” alle iiber die Schnittstelle angeschlossenen Geréte
kontrollieren. Bei Geréten, die nicht erkannt werden, muss die Einstellung und die Verdrahtung kontrolliert
werden.
1245 Testen des IRDH575 durch Betétigen der Test-Taste, Systemtest im Display erscheint, beide Alarm-LEDs
leuchten, beide Ausgangsrelais schalten, Anzeige TEST OK auf dem Display erscheint.
1246 Testen des IRDH575 durch Betatigen der Test-Taste, Systemtest im Display erscheint, beide Alarm-LEDs
o leuchten. Nach Ablauf der Priifung miissen alle LED s bis auf die ON-LED erldschen.
1247 Isolationsfehler (Leistung beachten) an einem Abgang des Netzes einbauen. Achtung: Diese Arbeiten
diirfen nur von einer Elektrofachkraft unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften und den einschldgigen
Normen durchgefiihrt werden. Der Isolationsfehler muss hinter einem Messstromwandler liegen. Und kleiner
als der kleinste eingestellte Ansprechwert des IRDH575 sein.
12.4.8 Das IRDH575 muss den Isolationsfehler melden und das EDS4. . ., welches den betreffenden Messstom-
wandler iiberwacht, den Isolationsfehler lokalisieren. Die entsprechenden Anzeigen in den Gerdten
kontrollieren
1249 Isolationsfehler an einer anderen Stelle einbauen, Kontrolle des richtigen Funktionsablaufs.
12410 Kontrolle der Alarmmeldungen: Sind alle Ausgangsrelais zeichnungsgerecht an Alarm-LEDs oder ZLT
o angeschlossen, erscheinen die Alarmmeldungen an allen vorgesehenen Anzeigegeraten?
12411 | Ldsst sich die Alarmmeldung nach dem Beseitigen des Fehlers zuriicksetzen?
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13 Ergdanzende Dokumentation zu diesem Projektierungshandbuch:

13.1  IRDH575

13.2  EDS460/490 und EDS461/491
133  COM460IP

134 COM461MT

13.5 COM462RTU

13.6 MK800

13.7  MEDICS® UFC107E-...
(Zweipolige Umschalt- und Uberwachungsmodule mit
Isolationsfehlersucheinrichtung fiir medizinisch genutzte
Bereiche)

13.8  Technische Information Nr. 08
Installationsanweisung flir Bender Messstromwandler
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