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Mehr Transparenz fur
elektrische Anlagen

In heutigen Stromversorgungsnetzen kommt es durch
den vermehrten Einsatz moderner Leistungselektronik
immer haufiger zu Netzstorungen. Ursache hierfur sind
nicht-lineare Betriebsmittel wie Frequenzumrichter,
Schaltnetzteile oder elektronische Vorschaltgerate.
Typische Netzrluckwirkungen sind Oberschwingungen,
Anderungen im Effektivwert der Spannung oder Leucht-
dichteschwankungen (sog. Flicker).

Hohe Oberschwingungsanteile im Betriebsstrom konnen
eine Uberlastung von Kabel- und Leitungsanlagen
verursachen, die sogar zum Brand fUhren konnen. Droht
eine Uberlastung des Neutralleiters durch harmonische
Oberschwingungen, empfiehlt die DIN VDE 0100-430 eine
Uberlasterfassung fur den Neutralleiter. Die Wirksamkeit
solcher MaBnahmen hangt von dem Betriebszustand der
Anlage ab. Eine Bewertung kann nur durch eine perma-
nente Uberwachung des Oberschwingungsgehalts und
eine Messung der Betriebsstrome erfolgen, um langfristig
einen sicheren Betrieb der Anlage sicherzustellen.







Netzqualitat und Energiemanagement

Elektrische Versorgungsnetze wachsen mit der Zeit.
Nicht selten sind Ausfélle und Stérungen die Folge
von Uberlasteten Netzen. Mit Hilfe eines Monitoring-
Systems mit Universalmessgeréten der Reihe PEM
kénnen potentielle Auswirkungen auf Schutz-
maBnahmen, Gefahren durch Uberlastungen oder
Veranderungen des Energieverbrauchs bereits vor
der néchsten Ausbaustufe bewertet werden.

Ziel eines Monitoring-Systems muss es immer sein,
auch kleine Anderungen von relevanten MessgréBen
wie Ableitstrom oder Oberschwingungsgehalt

zu erkennen und eine Vorwarnung bei Abweichungen
zum frihestmoglichen Zeitpunkt zu generieren. Mit
einer einzigen Messstelle in einer elektrischen Anlage
lassen sich Trendverlaufe von relevanten Messgrof3en
fur Spannungsqualitat oder Ableitstrémen nicht sinn-
voll Uberwachen. Angepasst an die Anlagenstruktur
mussen mehrere Messstellen eingerichtet werden.

Aufbau des Monitoring-Systems
Ein granularer Aufbau des Monitoring-Systems
ermdglicht:

eine kostenstellenspezifische
Energiedatenerfassung

eine schnellere Lokalisierung im Fehlerfall
einen 6konomischen Pyramiden-Aufbau

Verzerrter Stromverlauf
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Zerlegung in Oberschwingungen

— Grundschwingung —— 5. Oberschwingung

3.0Oberschwingung —— 7.0Oberschwingung
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Oberschwingungsspektrum

Oberschwingung
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Beispiel fur den Aufbau eines Monitoring-Systems



Universalmessgerate fur Netzqualitat
und Energiemanagement

Das digitale Universalmessgerat PEM353 erfasst
alle wichtigen MessgréBen eines Elektrizitatsver-
sorgungsnetzes wie Spannung, Strom, Leistung,
Energie und Spannungsqualitédt und ist fur die
Uberwachung von ein- oder mehrphasigen Netzen
geeignet. Die Geréte verfugen au3erdem Uber eine
GrenzwertUberwachung und Anschlussfehler-
erkennung sowie einen Ereignisspeicher und
Betriebsstundenzanhler.

Die Messwerte werden sowohl Uber ein groB3es
Display angezeigt als auch Uber eine Kommuni-
kationsschnittstelle zur Weiterleitung an eine
Ubergeordnete Leittechnik zur Verfigung gestellt.

02/11/2024 08:24:17
4,284 kA
Iavg 24 .87
P 2,140 K
PF 0,499

4= Setup 2

Universalmessgerat PEM353




ﬂ PEM353 PEM353-P PEM353-N
§ Genauigkeitsklasse Wirkenergie
2 2 nachIEC 62053-22 058 058 058
55
5 g DIN EN 6100-4-7 Klasse ll Klasse Il Klasse ll
€< (Harmonische)
<
Strang-/AuBenleiterspannungen
Strangstrome
Neutralleiterstrom /s - -
Neutralleiterstrom I, (berechnet)
Frequenz/Phasenwinkel
Blind- und Wirkenergiebezug/
Blind- und Wirkenergieexport
Spannungs-/Stromasymmetrie
=
_3 Leistung je Phase und gesamt Sin je Phase und gesamt Sin je Phase und gesamt Sin
'% kVA, Pin kW, Qin kvar kVA, Pin kW, Q in kvar kVA, PinkW, Qin kvar
(71
o Verschiebungsfaktor cos (¢)/
p= Leistungsfaktor A
Oberschwingungsverhaltnis (THDu/THD:) bis 63. bis 63. bis 63.
Harmonische Anteile Spannung bis 63. bis 63. bis 63.
Harmonische Anteile Strom bis 63. bis 63. bis 63.
Transientenerkennung - - -
Uberspannung (swell) - _ _
Unterspannung (sag) - - -
Flickerstarke Psr - - -
Datenrekorder/ HighSpeed-Datenrekorder - = 5/0
» Kurvenformrekorder - - -
[
,E Digitaleingdnge 4 4 4
(]
w Digitalausgéange - 2x Puls bzw. Solid-State -
Relaisausgange (RO) 2 - 2
g Versorgungsspannung AC 95..250 V (47...440 Hz);  AC 95..250V (47..440Hz); AC 95..250V (47...440 Hz);
] DC 24..250V DC 24..250 V DC 24...250V
a
% Abtastrate (@ 50 Hz) 6,4 kHz 6,4 kHz 6,4 kHz
{=
& Temperatur -25..+55°C -25..+55°C -25..+55°C
c
& Kommunikation Modbus RTU, Modbus RTU, Modbus RTU,
2 BACnet MS/TP, DNP BACnet MS/TP, DNP BACnet MS/TP, DNP

Bestellangaben

Typ Messnennspannung Stromeingang /1, 12, I3 Stromeingang /4 Digitalausgénge Art.-Nr.

PEM353 3(N) AC 230/400V 5A /1A - 2 Relaisausgange B93100355
PEM353-P 3(N) AC 230/400V 5A /1A - 2 Solid-State-Pulsausgédnge  B93100354
PEM353-N 3(N) AC 230/400V S5A /1A 5A 2 Relaisausgéange B93100353




Messstromwandler

Alle Messgerate der Serie PEM kdnnen mit
Standard-Messstromwandlern (1A oder 5A)
betrieben werden. Es ist darauf zu achten, dass
zum Einhalten einer Genauigkeitsklasse (z.B. 0,5 S)
das Messgerat eine Klasse besser und die einge-
setzten Messstromwandler der Klasse 0,5 S oder
besser entsprechen. (Siehe DIN EN 61557-12,
AnhangE.2).
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Verfliigbare Messtromwandler fiir Universalmessgerate PEM353

Typ Bauart Primarstrom Sekundar- Genauigkeit  Art.-Nr.
strom
WL605 KL. 1 CTB31 60 5 L B98086001
WL601KL. 1 CTB31 60 1 1 B98086002
WL755 KL. 1 CTB31 75 5 1 B98086003
WL751KL. 1 CTB31 75 1 1 B98086004
WL1255 KL. 0,5 CTB31 125 5 0.5 B98086005
WL1255KL. 1 CTB31 125 5 1 B98086007
WL1251KL. 0,5 CTB31 125 1 0.5 B98086006
WL1251KL. 1 CTB31 125 1 1 B98086008
WL1505KL. 0,5 CTB31 150 5 0.5 B98086009
WL1505 KL. 1 CTB31 150 5 1 B98086011
WL1501KL. 0,5 CTB31 150 1 0.5 B98086010
WL1501KL. 1 CTB31 150 1 1 B98086012
WL2005KL. 0,5 CTB31 200 5 0,5 B98086013
WL2005 KL. 1 CTB31 200 5 1 B98086015
WL2001KL. 0,5 CTB31 200 1 0,5 B98086014
WL2001KL. 1 CTB31 200 1 1 B98086016
WL2505 KL. 0,5 CTBA41 250 5 0,5 B98086017
WL2505 KL. 1 CTBA41 250 5 1 B98086019
WL2501KL. 0,5 CTBA41 250 1 0.5 B98086018
WL2501KL. 1 CTBA41 250 1 1 B98086020
g WL3005KL. 0,5 CTB41 300 5 0.5 B98086021
- I L WL3005KL. 1 CTB41 300 5 1 B98086023
% WL3001KL. 0,5 CTB41 300 1 0.5 B98086022
e, il WL3001KL. 1 CTB41 300 1 1 B98086024
WL4005 KL. 1 CTB41 400 5 1 B98086026
WL4005KL. 0,5 CTB41 400 5 0.5 B98086027
WL4001KL. 1 CTB41 400 1 1 B98086028
WL4001KL. 0,5 CTB41 400 1 0,5 B98086025
WL5005 KL. 1 CTB41 500 5 1 B98086029
WL5005 KL. 0,5 CTBA41 500 5 0,5 B98086031
WL5001KL. 1 CTBA41 500 1 1 B98086032
WL5001KL. 0,5 CTBA41 500 1 0,5 B98086033
WL6005KL. 1 CTBS1 600 5 1 B98086034
WL6005KL. 0,5 CTBS1 600 5 0.5 B98086035
WL6001KL. 1 CTBS1 600 1 1 B98086036
WL6001KL. 0,5 CTBS! 600 1 0.5 B98086037
WL8005 KL. 1 CTBS! 800 5 1 B98086038
WL8005KL. 0,5 CTBS! 800 5 0.5 B98086039
WL80OTKL. 1 CTBS1 800 1 1 B98086040
WL800TKL. 0,5 CTBS! 800 1 0.5 B9808604]
WL10005KL. 1 CTBS51 1000 5 1 B98086042
WL10005KL. 0,5 CTB51 1000 5 0.5 B98086043
WL10001KL. 1 CTB51 1000 1 1 B98086044
WL10001KL. 0,5 CTBS51 1000 1 0.5 B98086045
WLS501KL. 3FS5 KBR18 50 1 3FSS B98086046
WLS1001KL. 3FS5 KBR18 100 1 3FSS B98086047
WLS1501KL. 3FS5 KBR18 150 1 3FSS B98086048
WLS2501KL. 3FS5 KBR32 250 1 3FSS B98086049

WLS5001KL. 1FS5 KBR32 500 1 3FS5 B98086050




Mess- und Uberwachungsrelais

Spannungsuberwachung, Phasentiberwachung

Fur die Uberwachung verschiedener Parameter in Informationsvorsprung, um Fehler und Stérungen
Haupt- und Hilfsstromkreisen stehen multifunktionale  frihzeitig zu erkennen und darauf zu reagieren,
Spannungs- und Frequenzuberwachungsrelais zur bevor es zu zeit- und kostenintensiven Betriebsunter-
Verfugung. Sie sorgen fur den notwendigen brechungen und Anlagenschaden kommt.

Gerateubersicht Spannungstiberwachung

Produkte
VME420 VME421H VMD420 VMD421H VMD460-NA VMD461 VMD258
Seite 14 Seite 14 Seite 16 Seite 16 Seite 18 Seite 20 Seite 21
DC U<, U> U<, U> - = - = -
U<, U<<, U>, U>>, U<, U<x<, U<<g,
= Us, U> S - - Usomin> U>, Us>, U>>> -
U<, U<<, U>, U>>, U<, U<<, U<<x,
SHL ) B Us, U> U = Utomin> U>, U>>, U>>> Us, U>
U<, U<<, U>, U>>, U<, U<x<, U<<g,
3INAC - - U<, U> U<, U> Usomin> Us, U>>, U>>> B
Frequenz f<, > f<, > f<, f> f<, f> f<, f<<,f>, f>> f<, f<<,f>, f>> -
Phasenfolge - = -
Phasenausfall - - -
Asymmetrie - = -
Veiree e - extern Netz extern Netz extern extern Netz

spannung Us

Anwendungsbeispiele Spannungsuiberwachung, Phasenliberwachung

Messgrésse Mégliche Fehlersuche Mégliche Auswirkungen
Unterspannung U< Spannungsschwankungen Ausfall und Zerstérung von Motoren durch Uberhitzung
Ausfall von Sicherungen Ungewolltes Rucksetzen eines Gerates
Drahtbruch Undefinierte Schalt- und Anlagenzustande
Unkontrollierter Wiederanlauf
Uberspannung U> Spannungsschwankungen Beschadigung von Anlagenteilen durch Uberspannung
Ungewolltes Einschalten einer Anlage
Phasenfolge Vertauschen von Adern Falsche Drehrichtung eines Motors

Fehlerhafte Verlangerungsleitungen

Zerstdrungen bei Walzantrieben
Gefahrdung von Personen und Maschinen
bei mobilen Geraten und Anlagen

Phasenausfall Ausfall einer Sicherung/Steuerspannung  Uberhitzung von Motoren durch Einphasenlauf
Drahtbruch
Phasenasymmetrie Unsymmetrische Belastung des Netzes Uberhitzung von Motoren durch

Phasenausfall mit RUckspeisung

unsymmetrische Spannung
Ausfall von Anlagenteilen

12
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Stromiberwachung

Stromrelais werden hauptsachlich zur Uberwachung
der Belastung von Motoren und der Funktion von
elektrischen Verbrauchern eingesetzt. Auch sie
sorgen fur den notwendigen Informationsvorsprung,
um Fehler und Stoérungen fruhzeitig zu erkennen
und darauf zu reagieren, bevor es zu zeit- und
kostenintensiven Betriebsunterbrechungen und
Anlagenschaden kommt.

Gerateubersicht Stromuberwachung

Schleifeniberwachung

Durch die kontinuierliche Uberwachung von
Schutzleiterverbindungen, Schleifenwiderstanden
und Differenzstromen lassen sich potenzielle Fehler
und Stérungen fruhzeitig identifizieren. So konnen
gezielte MaBnahmen ergriffen werden, bevor es zu
kostenintensiven Betriebsunterbrechungen oder
Schaden an Anlagen kommt. Anpassbare Alarmver-
z6gerungen und klare Statusanzeigen sorgen fur
Transparenz und Sicherheit im laufenden Betrieb.

Gerateubersicht Schleifeniberwachung

Produkte Produkte [ ee
- pree) —— m.ﬁ
: | oe . seamer “arr|
aes e \E,-, . (o]
W e sos.
= - re—— i
GM420
CME420 CMD420/421 CMS460 Seite 26 Seite 26
Seite 22 Seite 23 Seite 24 Langswiderstands- ]
erkennung
TAC  mitUs I<,I> - I<, 1> Querwiderstands- )
erkennung
3AC  mitUs - I<, 1> I<, 1> Differenzstrom-
Uberwachung
Mess- 1 3 12
kanale Anzeige der
AC-Fremdspannung B
Tinkl. Widerstandsanzeige
Anwendungsbeispiele ?Endglied erforderlich
Messgrésse Anwendung
StromUberwachung  Stromaufnahme von Motoren, z.B. in Anwendungsbeispiele

Krananlagen, Pumpen, Aufzigen

Uberwachung von Beleuchtungsanlagen,
Heizstromkreisen, Ladestationen

Uberlastkontrolle von Hebezeugen und
Transporteinrichtungen

Uberwachung von Feststelleinrichtungen,
Auffahren auf Endanschlage

Uberwachung von Notbeleuchtungen

Uberwachung von Positionsbeleuchtung
auf Hochhausern

Uberwachung von Férderschnecken,
z.B.inKléranlagen, bei Blockade der
Foérdereinrichtung

Staubabsaugung in der Holzverarbeitung

Uberwachung von kleinen Strémen, z.B.
Kleinmotoren, Anzeigelampen

Messgrosse Anwendung

GM420 Messung und Anzeige des Schleifen-

widerstands und der Fremdspannung

Schleifenwiderstand  Uberwachung der Schutzleiterverbindung in

stationdren AC-Anlagen

AC-Fremdspannung Erkennung unerwinschter Spannungen auf

dem Schutzleiter

RC48C Uberwachung des Schleifenwiderstands mit
fixer Ansprechschwelle

Langswiderstand
(Pilotdrantprufung)

Uberwachung von Schleppkabeln auf Unter-
brechung oder hochohmige Verbindung

Querwiderstand Erkennung von KurzschlUssen zwischen
(Kurzschlussprifung)  Schutzleiter und Pilotdraht

Differenzstrom
(Fehlerstrom)

FrUherkennung von Isolationsfehlern
oder ErdschltUssen in mobilen oder
stationaren Anlagen

13



Produkte

LINETRAXX® VME420

LINETRAXX® VME421H

g’ AC v v
1 C
S8 o v y
Unter-/Uberspannung U<, U> v v
Unter-/Uberfrequenz f<, f> v v
é Preset-Funktion v v
§ Passwortschutz v v
L,%_ Historienspeicher (erster Alarmwert) < v
Versorgungsspannung Us DC 9,6..94 V/IAC 16..72V, AC/DC 70..300 V Un
Eingebauter Energiespeicher - v
Unter-/Uberspannung U<, U> AC/DC 6..300V AC/DC 70..300 V
Hysterese U 1..40 % 1..40 %
Unter-/Uberfrequenz f<, f> 10..500 Hz 70..500 Hz
Hysterese f 01.2Hz 01.2Hz
Bemessungsfrequenz DC, 15..460 Hz DC, 15..460 Hz
Ansprecheigenzeit Spannung DC/AC 16,7 Hz: =130 ms, AC 42..460Hz: =70 ms DC/AC 16,7 Hz: =130 ms, AC 42..460 Hz: =70 ms
*g Ansprecheigenzeit Frequenz AC15..460 Hz: =< 310 ms AC15..460 Hz: < 310 ms
% Ansprechverzoégerung ton 0..300s 0..300s
“;; RUckfallverzégerung tor 0.300s 0.300s
S Anlaufverzégerungt 0..300's 0..300's
» Betriebs-LED v v
<z
S & Alarm-LEDs v v
tlm g Anzahl 2 x 1 Wechsler programmierbar 2 x 1 Wechsler programmierbar
é %, Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom programmierbar Arbeits-/Ruhestrom programmierbar

Gehauseabmessungen inmm (Hx B xT)

90x36x70,5

90 x 36 x 105,5

Zubehor

Montageclip

Montageclip

Schnittstellenoption

M

M

Zulassungen

UL, Lloyd's Register

UL, Lloyd's Register

14



Die Spannungs- und FrequenzUtber-
wachungsrelais VME420/421H Uberwachen
das Uber- und Unterschreiten von einem

oder mehreren eingestellten Ansprech- —]=
werten. Die Gerate sind far Wechsel- und —

m_

Gleichspannungssysteme einsetzbar.

o]

Ml F2

o [ez]

A

00O

PO

Riz3

2]

R W W N W
SO0

A3

A3

S2
E - [ Stop

E K4
Start

K4

W\
V V \J v
AW
Bestellangaben
Typ Netznennspannung' U Versorgungsspannung' Us Art.-Nr.
Schraubklemme Federklemme

VME420-D-1 AC16..72V/DC 9,6..94V AC16..72V, 15..460 Hz/DC 9,6..94 V B93010001 B73010001
VME420-D-2 AC/DC70..300V AC 70..300V, 15..460 Hz/DC 70..300 V B93010002 B73010002
VME421H-D-1 AC9,6..150V, 15..460 Hz/DC 9,6..150V U, B93010003 B73010003
VME421H-D-2 AC70..300V, 15..460Hz/DC 70..300 V Un B93010004 B73010004

T Absolutwerte

Zubehor
Beschreibung Art.-Nr.
Montageclip fur Schraubbefestigung (je Geréat 1 Stuck erforderlich) B98060008
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Spannungs- und Frequenzuberwachungsrelais
fur 3-phasige AC-Systeme

Produkte

LINETRAXX® VMD420

LINETRAXX® VMD421H

Netz-

spannung

3AC

3INAC

Unter-/Uberspannung U<, U>

Unter-/Uberfrequenz f<, f>

Phasenfolge

Phasenausfall
Asymmetrie

é Preset-Funktion

"5’ Passwortschutz

._% Historienspeicher (erster Alarmwert)
Versorgungsspannung Us DC9,6..94V/AC16..72V, AC/DC 70..300V  Us
Eingebauter Energiespeicher - min. 2,5s
Unter-/Uberspannung U<, U> AC6..500V/6..288 V AC 70..500V/70..288 V
Hysterese U 1..40 % 1..40 %
Unter-/Uberfrequenz f<, f> 10..500 Hz 10..500 Hz
Hysterese f 01.2Hz 0,1..2Hz
Asymmetrie 5.30% 5..30 %
Bemessungsfrequenz 15..460 Hz 15..460 Hz

*g Ansprecheigenzeit Spannung/Frequenz <140 ms/335 ms =< 140 ms/335 ms

% Ansprechverzdégerung ton 0..300s 0..300s

% Ruckfallverzégerung toss 0..300s 0..300s

= Anlaufverzégerung t 0..300's 0..300's

) Betriebs-LED

s 8 _

=Y Alarm-LEDs

= Unter-/Uberspannung - -

% &  AC/DC-Schalter - -

§ § Tasten TEST/RESET/MENU TEST/RESET/MENU

t('“ g Anzahl 2 x 1 Wechsler programmierbar 2 x 1 Wechsler programmierbar

(,6) % Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom programmierbar Arbeits-/Ruhestrom programmierbar

Gehauseabmessungen inmm (HxBx T)

90x36x70,5

90 x 36 x105,5

Zubehor

Montageclip

Montageclip

Schnittstellenoption

M

M

Zulassungen

UL, Lloyd's Register

UL, Lloyd's Register
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Die Spannungs- und Frequenzuber-
wachungsrelais der Serie VMD420/421H
Uberwachen das Uber- und Unterschreiten
von einem oder mehreren eingestellten
Ansprechwerten. Die Geréte sind fur
dreiphasige Netze mit und ohne N-Leiter
einsetzbar. Des Weiteren verfugen sie Uber
zusétzliche Uberwachungsfunktionen wie
Phasenfolge, Phasenausfall, Frequenz,
Asymmetrie-Uberwachung.

Vv

(mmn--
dv|] ~

0

[L1 ][ L2|| L3 ]|| a1]] A2]

A

R W W N W
SOOE

(WY

I /vy

A1 1

12 14
21

A1f

S2

s1] ]
£ JK4
Start

—
~
a
5
3

000
Ll V V K4
MO0 ®
Bestellangaben
Typ Netznennspannung'Ux Versorgungsspannung' Us Art.-Nr.
Schraubklemme Federklemme
VMD420-D-1 AC16...72V, 15...460 Hz/DC 9,6...94 V B93010005 B73010005
3ACund 3/NAC0..500/288 V
VMD420-D-2 AC/DC 70..300V, 15..460 Hz B93010006 B73010006
VMD421H-D-3 3 ACund 3/NAC70..500V, 15..460 Hz Un B93010007 B73010007
' Absolutwerte
Zubehor
Beschreibung Art.-Nr.
Montageclip fur Schraubbefestigung (je Geréat 1 Stuck erforderlich) B98060008
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Produkt

LINETRAXX® VMD460-NA

2 3AC v
. 2
N C
§ % 3/INAC v
Unter-/Uberspannung U<, U>, U>10min v
Unter-/Uberspannung U<<, U>> v
Unter-/Uberfrequenz f<, f> v
Unter-/Uberfrequenz f<<, f>> v
Phasenfolge v
Phasenausfall v
Asymmetrie v
ROCOF df/dt v
é Vektorsprung v
o
2 Passwortschutz v
,_,g_’ Historienspeicher v
Versorgungsspannung Us AC/DC100..240V
Eingebauter Energiespeicher -
Bemessungsfrequenz 45..65Hz
Betriebs-LED v
-:5'; Alarm-LED Unterspannung v
5 Alarm-LED Uberspannung v
E*'; % Anzahl 2 x 1 Wechsler
3% Arbeitsweise Ruhestrom programmierbar
Geh&useabmessungen inmm (HxBx T) 90x108x 74
Zubehor Montageschiene
Zulassungen VDE-AR-N 4105:2018-11,

VDE-AR-N 4110:2018-11,
GoBr 2015 + + +
G83/2 + + +
+ + +
+ 4+ 4+ ++ +
+ 4+ 4+ ++ +
+ 4+ 4+ ++ +

18



Das VMD460-NA ist ein externer Netz- und
Anlagenschutz, der die Verbindung zwischen

dem offentlichen Netz und der Erzeugungsanlage
bei Grenzwertverletzungen durch Ansteuern von
Kuppelschaltern trennt.

Befinden sich Spannungs- und Frequenzmesswerte
auBerhalb von normativ geforderten Schwellwerten,
schalten die Relais des VMD460-NA.

Das VMD460-NA ist multifunktional einstellbar. Die
aktuellen Messwerte werden permanent auf dem
LC-Display angezeigt. Die zum Schalten der Relais
fuhrenden Messwerte werden gespeichert.

Beispielhafte Applikationen VMD460-NA
Zentraler NA-Schutz (VDE-AR-N 4105)
Entkupplungsschutz (VDE-AR-N 4110)

Interface Protection (IP) (Engineering
Recommendations; EREC G99, G83)

Bestellangaben

Typ Ansprechwert

Versorgungsspannung' Us

Art.-Nr.

Schraubklemme

VMD460-NA-D-2 AC 400/230V

AC/DC100..240V

B93010045

" Absolutwerte

Zubehor

Beschreibung

Art.-Nr.

Montageclip fur Schraubbefestigung (je Geréat 1 Stuck erforderlich)

B98060008
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Multifunktionales Spannungsrelais

/3

far AC-, DC- und 3-phasige AC-Systeme

Produkt

LINETRAXX® VMD461

AC

3AC

3/INAC

spannung

Netz-

DC

Unter-/Uberspannung
U<, U<< U<<<, U> U>> U>>>

Unter-/Uberfrequenz
f< f<g fe<<g, >, 5> f>>>

Phasenfolge

Phasenausfall

Asymmetrie

ROCOF df/dt

Vektorsprung

Passwortschutz

Funktion

Historienspeicher

Versorgungsspannung Us AC/DC 100..24

ov

Betriebs-LED

Alarm-LED Unterspannung

Anzeige

Alarm-LED Uberspannung

Anzahl 2 x 1 Wechsler

Schalt-
glieder

Arbeitsweise Ruhe-/Arbeits

strom

Das multifunktionale Spannungsuber-
wachungsrelais VMD461 Uberwacht
Frequenzen, Unter- und Uberspannungen

in DC-, AC- und 3-phasigen AC-Systemen.
Die Strang- und/oder AuBenleiterspannun-
gen werden als Effektivwert gemessen und
permanent auf dem Geratedisplay angezeigt.
Der zum Schalten der Alarmrelais fGhrende
Messwert wird gespeichert.

-+ -+

Gehauseabmessungeninmm 90 x 108 x 74

Bestellangaben

(HxBxT)
Zubehdr CDL4O Typ Versorgungsspannung Us  Art.-Nr.
Zulassungen UL 508 VMD461-D-2  AC/DC 100..240 V B93010047
Produkt Das Ankoppelgeréat CD440 ist ein Zusatz-
Sessasernie gerat zur Erweiterung des Uberwachbaren
TR Spannungsbereichs auf DC / 3 AC 1200 V
bzw. AC / 3/N AC 690 V.
Zubehor
CD440 Beschreibung Art.-Nr.
Uberwachbarer DC /3 AC1200;AC/3/NAC 690V
Spannungsbereich Montageclip fur Schraubbefestigung B98060008
je Geréat 1 Stuck erforderlich
Gehauseabmessungen in mm 93x71,7%x62,5 ( ! LechoidEilicn)
Ankoppelgerat CD440 B73010046

(HxBxT)
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Spannungsrelais far
3-phasige AC-Systeme

Produkt
LINETRAXX® VMD258
3AC
S
£  Unter-/Uberspannung
S Usu>

Versorgungsspannung Us

Un

Energiespeicher

externer Energiespeicher ES258

Messbereich/
Netznennspannung U,

3 AC 690/500/480/440/400/
230/110/100V

Spannungsrelais Uberwachen das Uber-
oder Unterschreiten von eingestellten
Ansprechwerten in 3 AC-Systemen bis
690 V. Das VMD258 ist als vollanaloges
Spannungsrelais ohne Microcontroller-
Technik ausgefuhrt.

_|_ —

— +

Bemessungsfrequenz 45..66 Hz —_ + —_

Ansprechwerte einstellbar U>,U<

Hysterese <3% + - +

Ansprecheigenzeit

= 100 ms/60 ms
EU; Unter-/Uberspannung —_— + —_—
é Ansprechverzégerung 0.5s+x10%
[O)
> RUckfallverzogerung 100 ms =20 %
) Bestellangaben

Betriebs-LED
% » Alarm-LED Unterspannung Typ Anschluss kel
e
% % Alarm-LED Uberspannung VMD258 3AC 100V 3 AC100V B93010060
o _Unierspannung VMD258 3AC 110V~ 3AC110V B93010061
+ .

S © Uberspannun
g2 el VMD2583AC 230V 3 AC 230V B93010062
a £ Ansprechwert
VMD258 3AC 400V 3 AC 400V B93010063
. _ Anzahl 2 x 2 Wechsler
==B)
% E Arbeitsweise Ruhestrom (Unterspannung) B Rl 5 AC 440V ECz0lnTes
P> Arbeitsstrom (Uberspannung) VMD258 3 AC 480V 3AC 480V B93010065
Gehauseabmessungeninmm 93 x107,5x 10,1
VMD258 3AC500V 3 AC500V B93010066
(HxBxT)
Zubehor ES258 VMD258 3AC690V 3AC690V B93010067
Produkt Der Energiespeicher I§8258 ist ein Zusatz-
Energiespeicher gerat fur das Unter-/Uberspannungsrelais
VMD258. Er versorgt nach Netzausfall die
Elektronik des mit ihm verbundenen VMD258
fUr die Dauer der maximalen Ansprechzeit mit
der notwendigen Energie.

Versorgungsspannung Us DC 41..47V Zubehor

Geh&useabmessungen in mm 85x52,5x 70 Beschreibung Art.-Nr.

(HxBxT) Externer Speicher ES258 B93010068

Zusatzliche Montageclips B98060008

(Schraubbefestigung)
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.

Stromrelais fur 1-phasige AC-Systeme

Produkt e Das Stromrelais CME420 Uberwacht das
00 Uber- oder Unterschreiten von einem oder
T mehreren eingestellten Ansprechwerten.
soe

LINETRAXX® CME420

Netzspannung AC

Unter-/Uberstrom I<,1>

Fensterfunktion

_5 Passwortschutz
% Historienspeicher
= (erster Alarmwert)
Versorgungsspannung Us DC 9,6..94V/IAC16..72V,
AC/DC 70..300V
Strom AC 0,05..16 A True r.m.s.
Bemessungsfrequenz 42..2000 Hz
Einstellbereich 0,1..16 A x Ubersetzungsfaktor n
Ubersetzungsfaktor n 1..2000
*g Hysterese 10..40 %
% Ansprecheigenzeit =70 ms
95(0.)_ Ansprechverzdégerung 0..300s
S Ruckfallverzégerung 0..300s
Betrieb
g «» Alarm Unterstrom
g @ Alarm Uberstrom
g('u % Anzahl 2 x 1 Wechsler programmierbar
é % Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom programmierbar

Gehéauseabmessungeninmm 90 x 36 x 70,5

(HxBxT)

Zubehor Montageclip
Schnittstellenoption M
Zulassungen UL508

Bestellangaben

Typ Einstellbereich Versorgungsspannung' Us Art.-Nr.

Schraubklemme Federklemme
CME420-D-1 ACO0,1..16 A AC16..72V, 42..460 Hz/DC 9,6..94 V B93060001 B73060001

CME420-D-2 ACO01.16 A AC 70..300V, 42..460 Hz/DC 70..300 V B93060002 B73060002

" Absolutwerte

Zubehor
Beschreibung Art.-Nr.
Montageclip fur Gehduse XM420 B98060008
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Stromrelais fur 3-phasige AC-Systeme

Produkt — =
o]
ese
e
e
LINETRAXX® CMD420/421
Netzspannung 3 AC
S  Unter-/UberstromI<,I>
iv]
é Fensterfunktion

Versorgungsspannung Us

DC9,6..94VIAC16..72V,
AC/DC 70..300V

Strom AC 0,05..16 ATruerm.s.
Stromwandleranschluss 1A
SA
Einstellbereich 0,1..16 A x Ubersetzungsfaktor n
Bemessungsfrequenz 42..2000 Hz
]
‘0:) Hysterese 1..40 %
% Ansprecheigenzeit <130ms
g Ansprechverzdégerung 0..300s
0
£ Ruckfallverzégerung 0..300s
Betrieb
(2}
@ Alarm Unterstrom
g Alarm Uberstrom
% Alarm Fensterfunktion
£ 5 Anzahl 2 x 1 Wechsler programmierbar
[Sle]
£ 0
3 S Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom
Gehéuseabmessungeninmm 90X 36 x70,5
(HxBxT)
Zubehor Montageclip

Die Stromrelais vom Typ CMD420/421
Uberwachen das Uber- oder Unterschreiten
von einem eingestellten Ansprechwert in

3 AC-Systemen.

Bestellangaben

Typ Versorgungsspannung' Us Stromwandleranschluss Art.-Nr.

Schraubklemme  Federklemme
CMD420-D-1 AC16..72V/DC 9,6 V..94 V, 15..460 Hz 1A B93060006 B73060006
CMD420-D-2 AC/DC 70..300V, 15..460 Hz 1A B93060007 B73060007
CMD421-D-1 AC16..72V/DC 9,6 V..94 V, 15..460 Hz SA B93060008 B73060008
CMD421-D-2 AC/DC 70..300V, 15..460 Hz SA B93060009 B73060009

TAbsolutwerte

Zubehor
Beschreibung Art.-Nr.
Montageclip fur Gehduse XM420 B98060008
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.

Stromrelais far AC-Systeme

Produkt AC-Stromrelais Uberwachen das Uber- oder
o0 . .eseme’ Unterschreiten von eingestellten Ansprech-

od .
e i g werten auf 12 Kanalen.
-G

LINETRAXX® CMS460

Netzspannung AC

Wechsel-/Pulsstrom

~ .

S & Unter-/Uberstrom I<,I>

Ny}
Versorgungsspannung Us DC16..94 V/IAC16..72V, 42..460 Hz

AC/DC 70...276 V, 42..460 Hz

Anzahl der Messkanale 12
pro Gerat
Bemessungsfrequenz 42..2000 Hz
Hysterese ca. 2.40%

% Ansprecheigenzeit =180 ms

% Ansprechverzégerung 0..999s

% Ruckfallverzégerung 0..999s
LC-Displ

" C-Display

2  Betrieb

-

g Alarm Unterstrom

% Alarm Uberstrom

£ & Anzahl 2 x1Wechsler

£3

& 5 Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom
Gehauseabmessungeninmm 90 x 108 x 74
(HxBxT)
Zubehor -

Bestellangaben

Versorgungsspannung' Us Typ Art.-Nr.
AC16..72V, 42..460 Hz/DC 16..94 V CMS460-D-1 B94053017
AC/DC 70...276 V, 42...460 Hz CMS460-D-2 B94053018

" Absolutwerte
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Uberwachungsrelais zur
SchleifenUberwachung

Schleifentberwachungsgerate erkennen Fehler in Schutz-
leiterverbindungen. RC48C flr bewegte Schleppkabel mit
Kurzschluss- und Unterbrechungserkennung. GM420 fur
stationdre AC-Systeme mit praziser Widerstands- und

Fremdspannungsmessung.

Produkte

LINETRAXX® GM420

LINETRAXX® RC48C

Versorgungsspannung Us

AC16..72V/DC 9,6..94 V,
AC/DC 70..300V

AC/DC 60..264 V, 50..60 Hz,
AC/DC 110..240V, 50..60 Hz'

Schleifenwiderstand R>

Bemessungsfrequenz

42..460 Hz

50...60 Hz

Hysterese ca.

1..40%

Ansprechzeit bei Schleifenunterbrechung (R> 50 kQ) = 40 ms bei Langsfehler & Querfehler 0,2 s 20 %
bei geschlossener Schleife (>R) < 500 ms
bei Fremdspannung (>U) =100 ms
Ansprechverzogerung 0..99s einstellbar 0,1..2's
o  Schleifenwiderstand R> 0,1..100Q RC48C-935 400
g RC48C-9935, RC48C-9936 400 Q)
§ Fremdspannung Ut ACO0..50V =
=
Betrieb
[
2  Alarm
-
g  Schleifenwiderstand R>
% Differenzstrom lan -
Schalter/Tasten TEST/RESET/MENU TEST/RESET/ DIP-Schalter und lan/A Faktor
= o Anzahl 2 x1Wechsler 2 Wechsler
T O
co
& o Arbeitsweise Arbeits-/Ruhestrom Arbeits-/Ruhestrom
Gehauseabmessungeninmm 90 x 36 x 70,5 77 x161x70
(HxBxT)
Zubehor Montageclip =

TFUr UL-Bereich
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Bestellangaben

Typ Versorgungsspannung' Us Art.-Nr.

Schraubklemme Federklemme
GM420-D-1 AC16..72V, 15..460 Hz/DC 9,6..94 V B93082001 B73082001
GM420-D-2 AC70..300V, 15..460 Hz/DC 70..300 V B93082002 B73082002
RC48C-935 AC/DC 60..264V, 50..60 Hz, AC/DC 110..240 V, 50/60 Hz ~ B94013002 -
RC48C-9935 AC/DC 60..264V, 50..60 Hz, AC/DC 110..240V, 50/60 Hz>  B94013012 -
RC48C-9936 AC/DC 60..264V, 50..60 Hz, AC/DC 110..240 V, 50/60 Hz ~ B94013013 -
' Absolutwerte
2Spannung AC/DC 110...240 V fur UL-Bereich
Zubehor
Typ Beschreibung Art.-Nr.
Montageclip fUr Gehause XM420 B98060008
E6 Endglied fur RC48C, P = 5 W (ohne Gehause) B94013008
E6-50 Endglied fur RC48C, P = 50 W (ohne Gehé&use) B94013009
EGS Endglied fur RC48C, P = 50 W B94013006
EGS-T Endglied fur RC48C-935 mit integriertem Widerstand zur Fernabschaltung, P=50W  B94013007
RI2000GC Melde- und Prufkombination fur RC48C B94071000
CTAC60 Messstromwandler, Innendurchmesser 60 mm B98110017
CTAC120 Messstromwandler, Innendurchmesser 120 mm B98110019
W2-S70 Messstromwandler, Innendurchmesser 70 mm B911732
W2-S105 Messstromwandler, Innendurchmesser 105 mm B911733
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+—+ -+ -
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Jederzeit Uberblick mit + — 4+ —

Condition Monitoring

Individuelle Visualisierung

Dank flexibler Visualisierungsmoglichkeiten lassen sich die
Informationen sowohl anlagenspezifisch als auch

auf Schnittstellen- oder Subsystemebene darstellen.
werden, um jederzeit den Uberblick Uber die Anlage Zusatzlich konnen Messwerte fur spatere Analysen

zu behalten. Die Condition Monitore von Bender Uber- gespeichert werden. Die Gerate bieten zudem die
nehmen diese Aufgabe: Sie erfassen und visualisieren alle Madglichkeit, an Ubergeordnete Systeme angebunden zu
relevanten Betriebsdaten in Echtzeit. werden - etwa zur Weiterleitung von Sammelalarmen oder
einzelnen Messwerten.

Betriebsdaten in Echtzeit

In modernen Monitoring-Systemen werden pro Sekunde
tausende Messwerte generiert. Diese enorme Daten-
menge muss strukturiert und verstandlich dargestellt

Integriertes Alarmmanagement

Durch das integrierte Alarmmanagement kdnnen Fehler-
quellen frihzeitig erkannt und gezielt adressiert werden.
Individuell konfigurierbare Handlungsanweisungen
unterstitzen bei der schnellen Reaktion, wahrend die
Alarmierung - je nach Eskalationsstufe - auch per E-Mail
erfolgen kann. So wird sichergestellt, dass kritische
Zustande nicht nur erkannt, sondern auch kommuniziert
und behoben werden.

Das bieten die
Condition Monitore von Bender

= Industrie-Visualisierungen

= Integration von Fremdgeraten
= VerknUpfungen - Steuern von Aktoren
= Alarmmanagement

= E-Mail-Benachrichtigungen

Ihre Vorteile durch Condition Monitoring

Héhere Anlagenverfligbarkeit

Volle Transparenz
Anh Z frih-
/“ﬁl Die permanente Datenerfassung \/ n .and der Zustandsdaten fr
I zeitiges Erkennen von Handlungsbedarf

oo bietet jederzeit einen Uberblick tiber AV 6 S —

— den Zustand der elektrischen Anlage. S SIS SO ER AN EE
Ausfaéllen.

— Effektive Planung fur Instandhaltung Schnelle Inbetriebnahme von

Die Status- und Warnmeldungen
@ sind eine optimale Grundlage fur eine

vorausschauende Instandhaltung.
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Bender-Komponenten

Kein aufwendiges Einbinden von
Messgeraten notwendig.



Die Condition Monitore von Bender sind in zwei Varianten erhaltlich:
als kompakte Hutschienenldsung oder als Display-Version. Beide
Modelle verfigen Uber einen integrierten Webserver sowie alle
gangigen Schnittstellen und Protokolle fur eine nahtlose Integration

in Automatisierungs-, Gebaude- und IT-Systeme.

EDGES500IP CP907-I

Parametrierung Webserver

Systemweite Gerateparametrierung

Visualisierungen

Individuelle Alarmierung

E-Mail-Benachrichtigungen

Fremdgeréateintegration

Komplexe VerknUpfungen

Systemdokumentation

Gerate/System-Backup

Virtuelle Gerate

100 je 16 Kanale

Historienspeicher

20.000 Datensatze

Datenlogger

30 je 10.000 Datensatze

Schnittstellen Modbus RTU
BMS
UsB 2USB-C 2USB-A
Ethernet 2 1
Protokoll Eingang BMS (intern) / BCOM /
Modbus RTU/TCP
Protokoll Ausgang Modbus RTU/TCP / SNMP  Ethernet / Modbus RTU/
/IMQTT TCP / SNMP / Profinet /
MQTT
Ein-/Ausgédnge Digitaleingdnge 8 12
Relaisausgéange 4 1
Montage Hutschiene Schalttafel, Aufputz,
Unterputz
Versorgungsspannung DC 24V
Gerateabmessungen 107,5x93x62,9/48,5mm 226 x 144 x 78 mm

Bestellangaben

DisplaygréBe

Versorgungsspannung  Art.-Nr.

EDGES500 -

DC24V B95061250'

CP907-I 7" (17,6 cm)

DC24V B950610312

'Far das EDGES500 sind unterschiedliche Software-Module (Funktionsmodule) erhéltlich, die die Funktionalitat des Geréates erweitern.

2Unterputzgehause, Display Glas gehartet, wei3

EDGES500

Gebaudeleittechnik
|

Modbus TCP/RTU /
J.L SNMP / MQTT

Modbus TCP / RTU

Fremdgerate

T
ojoje|o
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Betreuung in allen Phasen

Von der Planung bis hin zur Modernisierung - In allen
Phasen Ihres Vorhabens stehen wir Innen mit unserem
umfassenden Know-How zur Verfagung.

DarUber hinaus sorgen wir mit erstklassigem Service
far die maximale Sicherheit Inrer elektrischen Anlagen.
Wir bieten Ihnen Serviceleistungen vom telefonischen
Support Uber Reparaturen bis hin zu Einsatzen vor

Ort - mit modernen Messgeréaten und kompetenten
Mitarbeitern.

Sichern Sie sich:
Hochverflgbarkeit Inrer Anlage durch schnelle
Reaktion auf Fehlermeldungen
Gesteigerte Rentabilitat Ihrer Investitionsausgaben
(CAPEX) durch optimierte Instandhaltungsprozesse
Gezielte Betriebskostenreduzierung (OPEX) durch
geringere Ausfallzeiten und kurzere Serviceeinséatze

UnterstUtzung bei lhrem prospektiven Anlagen-
Monitoring und regelméaBige Checks lhrer Anlagen/
Stromqualitat/Uberwachungsgerate

Automatische Kontrolle, Analyse, Korrektur,
Neueinstellungen/Updates

Kompetente Unterstutzung bei Parameterédnderungen
und Updates

+ — +

+ — +

+ — +

Héchstmaégliche Verfligbarkeit durch Fernwartung

Bender Remote Assist entlastet Sie durch Fernzugriff,
qualitativ hochwertigen Service und Beratung bei lhrer
anspruchsvollen Aufgabe, die gleichbleibend hohe
Sicherheit in Inren Anlagen zu gewahrleisten.

Denn viele Serviceeinsatze, die Fehlerbeseitigung,
aber auch Analysen und Kontrollen, sind mittels Fern-
wartung moglich - ohne den zeit- und kostenaufwendigen
Einsatz eines Technikers vor Ort.

Diese schnelle, effiziente Hilfe und Beratung durch

unser Expertennetzwerk sorgt fur die héchstmaégliche
Verflgbarkeit Inrer Anlage.

+ — +

+— +




Kompetenter Service fur die maximale
Sicherheit und Hochverflgbarkeit
Ihrer Anlage

Anlagen-
projektierung Wartungen
> > >
Analyse von Inbetriebnahme Fieldservice
Gebaudeinstallation
< < <
Support Seminare
> > »
Remote Soft-und Repair-Service
Services Hardwareupdates
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