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Die Stromversorgung im
geerdeten System

LINETRAXX® sorgt fiir ein Hochstmal an elektrischer Sicherheit
und Anlagenverfligbarkeit. Die Betriebs- und Instandhaltungs-
kosten werden deutlich gesenkt.

Elektrische Sicherheit
im Gebaude
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Uberwachen der Netz-
qualitat nach DIN EN 50160

&, BENDER pEM73S
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LINETRAXX® PEM735

Anlagenausfille und friihzeitige Materialermidung sind kost-
spielig. Haufig sind Power-Quality-Probleme als Verursacher
zu identifizieren. Zur Durchsetzung von Regressanspriichen ist
gegebenenfalls ein Nachweis tiber die Einhaltung der erlaub-
ten Grenzwerte zu fiihren. Dies liefert ein zertifiziertes Netz-
analysegerdt der Klasse A (DIN EN 61000-4-30) wie das PEM735.

Uberwachen des zentralen
Erdungspunktes

Fir einen EMV-gerechten Betrieb von elektrischen Anlagen ist
ein Aufbau im TN-S-System mit einem einzigen zentralen
Erdungspunkt (ZEP) erforderlich. Fir den Erhalt dieses
Zustands Uber die gesamte Lebensdauer der Anlage sollte der
ZEP permanent tGberwacht werden.

An dieser Messstelle flie3t der gesamte Ableitstrom der Anlage.
Sprunghafte Veranderung im gemessenen Ableitstrom weisen
auf eine neue PE-N-Briicke, eine PE-N-Vertauschung oder einen
niederohmigen Erdschluss hin. Durch die Historienspeicher der
Uberwachungsgerite l3sst sich nachvollziehen, wann signi-
fikante Verdanderungen aufgetreten sind. Daran lasst sich die
Verursachung (z. B. Wartungsarbeiten in Anlagenteilen) meist
ableiten und der Fehlerort kann bestimmt werden.

EMV- ungtinstiges TN-C System (4 Leiter)



Permanente Uberwachung der Differenzstréome:
Verfligbarkeit ohne zusatzlichen Schutz

Seit dem Jahr 2007 fordert die DIN VDE 0100-410 fiir Wechsel-
stromkreise im AuBBenbereich und solche, die Steckdosen mit
einem Bemessungsstrom nicht groBer als 20 A enthalten, die
fur die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwen-
dung bestimmt sind, einen zusatzlichen Schutz. Dieser besteht
immer aus einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit
einem Bemessungsdifferenzstrom von hochstens 30 mA.
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Es durfen jedoch Ausnahmen gemacht werden fiir Anlagen

im industriellen und gewerblichen Bereich, die durch Elektro-
fachkrafte Gberwacht werden und wenn durch messtech-
nische MalBnahmen sichergestellt ist, dass Schaden rechtzeitig
entdeckt und behoben werden kénnen. Diese Uberwachung
kann durch ein Differenzstrom-Uberwachungssystem erfolgen.
Dieses System besteht aus mehrkanaligen Erfassungsgeraten
(RCMS), an die Anlage angepasste Sensoren (z. B. allstrom-
sensitive Differenzstromsensoren) und einem geeigneten
Auswertegerat, das Veranderungen registriert und im Fehlerfall
eigenstandig Alarme ausgeben kann (z. B. Gber E-Mail-Benach-
richtigung).

LINETRAXX® RCMS460
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Permanente Uberwachung der Differenzstréome:

Priifung

Unternehmer sind verantwortlich fir die Sicherheit ihrer Mit-
arbeiter. Unter anderem miissen sie die Gefahr von elektrischen
Anlagen und Betriebsmitteln bewerten und die Anforderungen
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung DGUV Vor-
schrift 3 (ehemals BGVA3) fiir 6ffentliche Unfallversicherungs-
trager (ehemals GUV-V A3) umsetzen.

Fir elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel
muss fuir den Erhalt des ordungsgemafBen Zustands eine wie-
derkehrende Priifung durchgefiihrt werden.

In §5 Abs. 1 Nr. 2 der DGUV Vorschrift 3 heif3t es, dass diese
Forderung auch erfillt sei, wenn die Anlage von Elektrofach-
kraften standig iberwacht werde. Anlagen gelten als stéandig
Uberwacht im Sinne dieser Vorschrift, wenn sie kontinuierlich
von Elektrofachkraften in Stand gehalten werden und durch
messtechnische MaBnahmen im Rahmen des Betreibens (z. B.
Uberwachen des Isolationswiderstandes) gepriift werden.

Eine permanente Uberwachung mit mehrkanaligen Differenz-
strom-Uberwachungssystemen (RCMS) und einer an die
Anlage angepassten Auswertung (CP700) ermdglichen so der
verantwortlichen Elektrofachkraft, die Fristen fiir die Isolations-

priifung im Rahmen der wiederkehrenden Priifung anzupassen.
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Permanente Uberwachung der
Differenzstrome: Brandschutz

LINETRAXX® RCMS460

Unvollkommene (widerstandsbehaftete) Kurzschliisse bzw.
Erdschlisse sind vor allem dann brandgeféhrlich, wenn an

der Lichtbogenstelle relativ niedrige Widerstande im Feh-
lerstromkreis auftreten. Eine Abschaltung des Fehlers durch
vorgeschaltete Uberstrom-Schutzeinrichtungen wie Sicherung
oder Leitungsschutzschalter ist nicht gegeben. Bereits bei einer
Warmeleistung von > 60 W kann es bei Vorhandensein von
Sauerstoff dazu flihren, dass der Zindpunkt erreicht wird.

Hier bietet die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit
einem Bemessungsdifferenzstrom lan 300 mA einen umfas-
senden Schutz. Wenn bei bestimmten Anwendungsféllen

eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) aus technischen
Griinden nicht eingesetzt werden kann, wird in den Richtlinien
zur Schadensverhiitung der Sachversicherer (VdS) die Verwen-
dung von Differenzstrom-Uberwachungsgeriten (RCMs) nach
DIN EN 62020 (VDE 0663) mit Schaltgeraten, z. B. Leistungs-
schaltern, empfohlen, wenn deren Versorgungsspannung vom
speisenden Netz unabhéngig ist (siehe: VdS2033).

Energieverbrauchserfassung
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Energiezdhler

Aufgrund steigender Energiekosten gewinnt das Thema
Energieeffizienz zunehmend an Bedeutung. Sinnvolle Maf3-
nahmen zur Energieeinsparung kénnen jedeoch erst ermittelt
werden, wenn die Energiefliisse in der Anlage bekannt sind.
Hierfir eignen sich Energiezahler fiir die Hutschienenmontage,
aber auch Power Meter fiir den Fronteinbau wie das PEM333.
Zusatzlich zum Energiezahler bietet ein Power Meter noch
Informationen tiber den Oberschwingungsgehalt und kann im
Fehlerfall in die Fehlersuche einbezogen werden. Die System-
zentrale (CP700) sammelt die Messwerte von Erfassungsge-
raten Gber Modbus RTU ein und stellt die Informationen Gber
Energieverbrauch und Leistungsflisse zentral zur Verfiigung.

Ethernet

CP700
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Transparenzin
elektrischen Anlagen

Die Uberwachung der Spannungsqualitit mit einem PEM735
erfolgt in der Nahe des Verkniipfungspunktes, also an der
Einspeisung. Die reine Bewertung der Spannungsqualitédt an
dieser zentralen Messstelle ermdglicht noch nicht das Erken-
nen und Lokalisieren der Verursacher. Zu empfehlen ist der Ein-
satz mehrerer fest installierter Power Meter mit unterschiedlich
ausgepragten Messfunktionalitaten. Der Umfang der Messfunk-
tionen nimmt von der Verteilung in Richtung Endstromkreis ab.
So kénnen in der Hauptverteilung mit einem PEM555 einzelne
Abgange Uberwacht werden (hochauflésende Kurvenformen,
Harmonische bis zur 63,, ...). In der Unterverteilung erfasst ein
PEM333 die Gesamtoberschwingungsverzerrung (THD) von
Endstromkreisen. Im Fehlerfall kann anhand der Messwerte
von der Einspeisung bis hin zum Endstromkreis der Verursacher
ermittelt werden.
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Neutralleiterstrome
uberwachen

Durch den Einsatz vieler einphasiger Verbraucher mit elektro-
nischen Netzteilen entstehen hohe harmonische Anteile im
Strom. Die sogenannten 3-n-Harmonischen (alle Vielfachen
von drei) bilden ein Nullsystem und addieren sich im Neutral-
leiter. Die Folge: stark belastete und liberlastete Neutralleiter.

Durch eine Uberlastung des Neutralleiters kann es direkt zum
Brand kommen. Haufig stellt jedoch schon die hohe Belastung
des Neutralleiters ein Problem dar: als zusatzlicher stromfiih-
render Leiter erhdht der Neutralleiter die Warmeentwicklung
von Kabeln und Leitungen. Der Betriebszustand weicht haufig
ab von der angenommen Strombelastbarkeit zum Zeitpunkt
der Planung (Verlegeart, thermische Betrachtung, Absicherung).
Eine Uberwachung der Neutralleiterstrdme mit einem geeigneten
Power Meter (z. B. PEM555) kann kritische Anlagenzustande
aufdecken und so das Brandrisiko reduzieren und Ausfélle
verhindern.

Uberlastung des Neutralleiters



Systemzentrale

Die LINETRAXX® Monitoring-Systeme werden in den unter- Vom gesamten Anlageniiberblick mit dem integrierten
schiedlichsten Applikationen eingesetzt. Allen gemein ist Visualisierungstool bis hin zu detaillierten Power-Quality-
jedoch, dass der Nutzer schnell und unkompliziert an relevante Auswertungen begleitet die Bender-Systemzentrale (CP700)
Informationen gelangen muss. Im Alarmfall informiert das den Nutzer mit intuitiver Bedienbarkeit und gefiihrter Unter-
System aktiv Uber E-Mail, Schaltkontakte oder Weiterleitung stitzung bei der Fehleranalyse.

von Informationen in ibergeordnete Leitsysteme. Um eine
Analyse durchzufiihren oder Reports zu erstellen, greift der
Nutzer auf Datenpunkte zu, die in der Vergan-
genheit liegen. Die Bender-Systemzentrale
ermdglicht beides — in einem System. Daten
werden von allen angeschlossenen Messgeraten
eingesammelt, ausgewertet und je nach Appli-
kation unterschiedlich aufbereitet. Dabei bietet
das browserbasierte Konzept viele Vorteile:
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alle Nutzer arbeiten in einem Live-System
(keine lokalen Systemabbilder, die manuell
gepflegt werden missen)
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zusatzliche Nutzer kdnnen mit jedem brow- ol

serfahigen Gerat auf das System zugreifen
(keine Nutzer-Lizenzen oder zusatzliche
Hardware benétigt)
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flexibel und zukunftssicher durch Erweiter-
barkeit (kein zusatzlicher Hardwarebedarf bei
Anlagen-Erweiterungen)

Softwareupdates werden nur zentral
durchgefiihrt (keine lokale Pflege von
Zugangs- oder Auswertesoftware)
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Darstellung von Gerdtedaten am Touchscreen (COMTRAXX® CP700)




Betreuung in allen Phasen
Rundum-Service fiir Ihre Anlage: Remote, telefonisch, vor Ort

Kompetenter Service flir die
maximale Sicherheit und
Hochverfligbarkeit Ihrer Anlage
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Von der Planung bis hin zur Modernisierung - In allen Phasen lhres Vorhabens
stehen wir lhnen mit unserem umfassenden Know-How zur Verfligung.

Dariiber hinaus sorgen wir mit erstklassigem Service fiir die maximale
Sicherheit lhrer elektrischen Anlagen.

Wir bieten lhnen Serviceleistungen vom telefonischen Support tGiber Reparaturen
bis hin zu Einsdtzen vor Ort — mit modernen Messgeraten und kompetenten
Mitarbeitern.

Viele Serviceeinsatze, die Fehlerbeseitigung, aber auch Analysen und Kontrollen,
sind mittels Fernwartung maoglich — ohne den zeit- und kostenaufwandigen
Einsatz eines Technikers vor Ort.

Uberzeugende Vorteile:

Hochverfiigbarkeit Ihrer Anlage durch schnelle Reaktion auf
Fehlermeldungen

Automatische Kontrolle, Analyse, Korrektur, Neueinstellungen/Updates
moglich

Kompetente Unterstiitzung bei Einstellungsanderungen und Updates
RegelmaBiger Check lhrer Anlagen/Stromqualitat/Uberwachungsgerate

Deutliche Kostenreduzierung durch geringere Ausfallzeiten und kiirzere
Serviceeinsatze



Die sichere Stromversorgung
im geerdeten System mit LINETRAXX®

Die sichere Stromversorgung in geerdeten Systemen mit LINETRAXX® erhoht nicht nur die Anlagensicherheit, sondern auch
zahlreiche Einsparmdglichkeiten kdnnen ausgenutzt werden:

Applikation Beispiel fiir Kosteneinsparungen
Einhaltung von Power-Quality-Standards Reduziert friihzeitige Materialermiidung
Uberwachen des zentralen Erdungspunktes Weniger Storungen durch vagabundierende Strome

permanente Differenzstromiiberwachung

Personenschutz Vermeidung von Fehlauslosungen

Priifung Angepasste Intervalle fiir Riso-Messung

Brandschutz Erkennung kritischer Anlagenzusténde

Energieverbrauchserfassung Reduktion der Energiekosten

Transparenz in elektrischen Anlagen hohere Effizienz bei Fehlersuche, hohere Verfiigbarkeit der elektrischen Anlage
Neutralleiterstrome reduziertes Brandrisiko, reduzierte Ausfalle durch Leitungs-Uberlastung
Systemzentrale zentrale Auswertung am PC

Bender - |hr Ansprechpartner fir elektrische Sicherheit
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Produktiibersicht Produktiibersicht

Differenzstrom-Uberwachung IT-System-Verteiler und Transformatorenschrénke

Wechsel-, puls- und allstromsensitive fiir alle medizinisch genutzten Bereiche

Differenzstrom-Uberwachungsgerate RCM, RCMA, RCMB

Mehrkanalige wechsel-, puls- und allstromsensitive
Differenzstrom-Uberwachungssysteme RCMS A I
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Produktiibersicht Produktiibersicht
ISOMETER® - Isolati iib h Power Quality and Energy Measurement
ISOSCAN® - Einri zur i suche EDS Elektronische Mess- und Uberwachungsrelais

Mit Sicherheit Spannung Mit Sicherheit Spannung

www.bender.de
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