fur die zukunftsfahige Ladestation/Wallbox

Ladeinfrastruktur
— zukunftssicher und intelligent

Diese Checkliste hilft Ihnen, Ihren Anbieter

nach den wichtigsten Kriterien zu fragen. 4
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fur die zukunftsfahige Ladestation/Wallbox

Die Ladesadule der Zukunft arbeitet wirtschaftlich durch intelligentes
Lastmanagement. Sie unterstltzt eine bi-direktionale Kommunikation
zum Fahrzeug gemal3 ISO 15118 und ist updatefahig. Dartber hinaus
entspricht sie den Anforderungen des Mess- und Eichrechts, sofern
der Stromverbrauch nach kWh abgerechnet wird.

Das AC-Laden ist die hdufigste Ladeform, denn es hat den grof8en
Vorteil, dass die vorhandene AC 230 V/400 V-Stromversorgung genutzt
werden und der Anschluss der Ladeinfrastruktur selbst durch einen
Elektroinstallateur erfolgen kann. AC-Ladestationen sind zudem
deutlich glnstiger als DC-Ladestationen. AC-Ladestationen finden

sich zum Beispiel zu Hause, in Hotels, auf 6ffentlichen Parkflachen
oder an der Arbeitsstelle.

BACKEND

/ UPDATES
L

=~

o] Y

%e(q KOMMUNIKATION
DLM




Fragen Sie lhren Anbieter nach diesen Kriterien:

Anzahl

[_] Wie viele Ladestationen werden benétigt?

Es ist davon auszugehen, dass es vermehrt Festlegungen eines Parkplatzanteils mit Ladeinfrastruktur,
zumindest im 6ffentlichen Bereich geben wird. Parkplatze sollten daher fir eMobilitdt vorbereitet sein.

[ Software zur Systemiiberwachung (z. B. Cloudservice)
Wenn eine gréRere Zahl von Ladepunkten betrieben wird, ist eine zentralisierte Uberwachung empfehlenswert.
So kénnen ServicemaBBnahmen, Wartungen effizient geplant werden und ber eine Auswertung eine Optimierung
des Einsatzes bestehender und zukiinftiger Ladepunkte vorgenommen werden. Auch eine zentrale Steuerung ist
dann moglich.

O Bei einer fiir die Stromzuleitung kritischen Anzahl von Ladereglern wird ein dynamisches
Lastmanagement (DLM) notwendig (siehe Laderegler, Punkt, DLM*).

Einsatzort

Welche Anforderungen ergeben sich aus dem Einsatzort der Ladestation?

[] Privat: Am eigenen Haus, der eigenen Wohnung - fiir die Eigennutzung
Die novellierte EU-Richtlinie Gber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPDG) 2018/844 verpflichtet
die Immobilienwirtschaft, bei der grundlegenden Sanierung und dem Neubau von Wohngebauden mit
mehr als zehn Parkplatzen, eine Vorverkabelung an allen Parkpldtzen zur nachtraglichen Ladepunkt-
installation zu erstellen.

O Wohnungseigentiimer benoétigen vor dem Einbau eine Genehmigung durch die Miteigentiimer

O Soll die Integration einer Photovoltaikanlage/Einspeisung mit eigenem Solarstrom maglich sein?
Bei Einspeisung mit eigenem Solarstrom wird ein Speicher und ein Home Energie Management System (EMS) nétig.

O Speicher
O HEMS/EMS

[ Nutzung als Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home vorgesehen?
Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home ermdglicht es, die in der Fahrzeugbatterie gespeicherte Energie zu Zeiten
erhéhten Energiebedarfs wieder ans Stromnetz bzw. in die Hausversorgung zuriick zu gegeben. Bei der geplanten
Nutzung als Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home wird ein Home Energie Management System (HEMS) nétig

O HEMS/EMS

O Kommunikation: Ergibt sich aus den geforderten Funktionen die Notwendigkeit einer
Kommunikationsanbindung der Ladeséaule z. B. an ein EMS/HEMS?

Ideal ist es, wenn die Ladesaule dazu die bestehende Kommunikationsinfrastruktur nutzt.
Fir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt ,Kommunikation®.

O Nur Laden: wenn sonst keinerlei Anspriiche an die Ladestation gestellt werden.

Hier reichen einfache Ladestationen aus. Diese sind dann nicht ausbauféhig fiir spatere Erweiterungen
und Funktionen.
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[ ] Halboffentlich:
Am Mietshaus fiir Mieter, in Firmen fiir Mitarbeiter und Kunden

Die novellierte EU-Richtlinie Giber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden (EPDG) 2018/844 verpflichtet
die Immobilienwirtschaft, bei der grundlegenden Sanierung und dem Neubau von Wohngebduden mit
mehr als zehn Parkpladtzen, eine Vorverkabelung an allen Parkpldtzen zur nachtrdglichen Ladepunkt-
installation zu erstellen. Im Falle von Geschaftsgebauden gilt dies fiir 20 % aller Parkplatze, zudem

muss dort von nun an mindestens ein Ladepunkt installiert und betrieben werden.

O Wohnungseigentiimer benétigen vor dem Einbau eine Genehmigung durch die Miteigentiimer

[J Soll die Integration einer Photovoltaikanlage/Einspeisung mit eigenem Solarstrom méglich sein?
Bei ausschlieB8licher Nutzung am Tag wird kein Speicher nétig (z. B. auf Firmenparkplatzen). Bei Einspeisung mit
eigenem Solarstrom wird ein Speicher und ein Home Energie Management System (HEMS/EMS) nétig.

O Speicher

O HEMS/EMS

[ Nutzung als Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home vorgesehen?
Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home ermdglicht es, die in der Fahrzeugbatterie gespeicherte Energie zu Zeiten
erhéhten Energiebedarfs wieder ans Stromnetz bzw. in die Hausversorgung zuriick zu gegeben. Bei der geplanten
Nutzung als Vehicle-to-Grid/Vehicle-to-home wird ein Home Energie Management System (HEMS) nétig.

O HEMS/EMS

O Ist ein Mess- und Abrechnungskonzept erforderlich?
(Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt ,eichrechtskonforme Abrechnung”)

O Abrechnung je Ladevorgang bei gemeinsam genutzten oder allgemein zugénglichen Ladestationen
O Abrechnung liber Stromrechnung des Mieters, per Gehaltsabrechnung etc.

O Abrechnung des Firmenwagens beim Laden zu Hause

O Empfehlung ab drei Ladepunkten: Dynamisches Lastmanagement
Die Investition rechnet sich im Durchschnitt ab drei Ladepunkten, da die Leistung des Netzanschlusses nicht erhoht
werden muss, bei der ein Baukostenzuschuss an den Netzbetreiber fallig wiirde. Fiir die sich daraus ergebende
Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt,Dynamisches Lastmanagement DLM".

O Zugangsschutz/Zugangsbeschrankung

Ein Zugangsschutz bzw. eine Zugangsbeschrankung gewahrleistet, dass die Ladestationen nur von
berechtigten Personen benutzt werden. Fir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler
siehe unten, Punkt ,Zugangsschutz/Zugangsbeschrankung”.

O Kommunikation: Ergibt sich aus den geforderten Funktionen die Notwendigkeit einer
Kommunikationsanbindung der Ladeséaule z. B. an ein EMS/HEMS?

Ideal ist es, wenn die Ladesaule dazu die bestehende Kommunikationsinfrastruktur nutzt.
Fir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt,Kommunikation”.
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[] Offentlich:
offentliche Parkplatze, Parkhauser

O Soll die Integration einer Photovoltaikanlage/Einspeisung mit eigenem Solarstrom méglich sein?
Bei Einspeisung mit eigenem Solarstrom wird ein Speicher und ein Home Energie Management System
(HEMS/EMS) nétig.

O Speicher
0 HEMS/EMS

O Ein Mess- und Abrechnungskonzept ist erforderlich.
(Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt ,eichrechtskonforme Abrechnung®)
O Erforderlich: Abrechnung je Ladevorgang

O Ist ein Mess- und Abrechnungskonzept erforderlich?
(Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt ,eichrechtskonforme Abrechnung®)

O Empfehlung: Dynamisches Lastmanagement
Das DLM sorgt fiir die intelligente Verteilung der verfligbaren Energie und gewahrleistet die Stabilitat
des Stromnetzes. Fiir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt
,Dynamisches Lastmanagement DLM".

O Zugangsschutz/Zugangsbeschrankung
Ein Zugangsschutz bzw. eine Zugangsbeschrankung gewahrleistet, dass die Ladestationen nur von
berechtigten Personen benutzt werden. Fir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler
siehe unten, Punkt,,Zugangsschutz/Zugangsbeschrankung”.

00 Kommunikation: Die Kommunikationsanbindung der Ladesaule
z. B. an ein HEMS/EMS und an ein Backend muss sichergestellt sein.

Ideal ist es, wenn die Ladesaule dazu die bestehende Kommunikationsinfrastruktur nutzt.
Fiir die sich daraus ergebende Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt,Kommunikation®,
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Ladeform/Ladebetriebsarten

Entscheidung fiir die Ladeform/Ladebetriebsarten der Ladestationen

Die Entscheidung zwischen AC- und DC-Laden ist zugleich eine Entscheidung zwischen schnellem
Laden mit hohen Anschaffungskosten beim Ladepunkt und dem langsamen Laden an einer deutlich
kostengiinstigeren Ladesiule. Uber die Nutzung des Ladeparkplatzes kann diese Entscheidung leicht
getroffen werden: Uberall dort, wo die Ladesaule als nicht Stopp zum Tanken angesehen wird, sondern
als Nebeneffekt des Parkens genutzt wird, reicht AC-Laden voéllig aus. Mit der sich ausweitenden
Ladeinfrastruktur wird diese Art des Ladens immer wahrscheinlicher, zumal nicht alle Fahrzeuge

fur das DC Laden ausgelegt sind.

[ ] Empfehlung fiir den Einsatz zu Hause, in Hotels oder an der Arbeitsstelle:
Ladestation/Wallbox AC-Ladung (Mode 3)

AC-Laden greift auf die Ubliche 1- oder 3-phasige Niederspannung zuriick, dadurch

kann die dazu erforderliche Ladeinfrastruktur relativ einfach gehalten werden. Zukunftsfahig
planen: Ladestationen haben eine Lebensdauer von mehreren Jahren, daher ist es empfehlenswert,
AC-Ladestationen mit einer Ladeleistung zwischen 11-22 kW auszustatten.

O Ladeleistung kleiner 12 kW
Ladestationen mit einer Ladeleistung kleiner 12 kW miissen in Deutschland beim Netzbetreiber
gemeldet werden.

O Ladeleistung 12-22 kW
Ladestationen mit einer Ladeleistung groBer 12 kW sind in Deutschland genehmigungspflichtig
durch den Netzbetreiber.




[ 1 Empfehlung fiir groBere Ladestationen und Schnell-Ladestationen:
Schnellladung mit Mode 4 (DC-Laden)

Bei Ladestationen mit DC-Laden stellen sich die aufwédndigsten und teuersten Anforderungen e
an die elektrische Infrastruktur, damit die nétige Leistung zur Verfliigung steht. Dieses Laden mittels .
Gleichstrom wird in der Regel als ungeerdetes Stromversorgungs-System aufgebaut. Beim DC-Laden

wird eine Gleichspannung an die in Reihe geschalteten Batterien angelegt. Damit Strom flieBt, muss

die angelegte Spannung so geregelt werden, dass sie immer etwas hoher als die aktuelle Zellenspannung

der in Reihe geschalteten Batterien ist. Dazu ist eine komplexe Laderegelung erforderlich, denn es kdnnen
Stréme von mehreren 100 A auftreten. Mit dieser Vorgehensweise wird die Batterie in wenigen Minuten

wieder aufgeladen. Dieses Konzept eignet sich gut fur die kurzweilige Wiederaufladung wahrend einer
Fahrtunterbrechung, etwa an der Autobahn-Raststatte.

O Hohe der zur Verfiigung stehenden Ladeleistung

Die Empfehlung fiir DC-Ladestationen: Eine Ladeleistung von 150 kW wird mittlerweile als Standard
angesehen. Doch auch diese sollten die Mdglichkeit vorhalten, die Ladeleistung nachtraglich zu steigern.
Denn die Ladeleistung wird auf bis zu 150 kW steigen, geplant sind sogar 350 kW.

O Elektrische Infrastruktur, die die nétige Leistung zur Verfligung stellt

] Elektrische Sicherheit - Isolationsiiberwachung in der Ladesaule

Um zu verhindern, dass das Isolationsiiberwachungsgerat im Fahrzeug und das in der Ladesaule sich
gegenseitig beeinflussen, wird tblicherweise das Isolationsliberwachungsgerat im Fahrzeug wahrend
des Ladevorganges deaktiviert. Das Isolationsliberwachungsgerat in der Ladesdule Giberwacht dann den
kompletten Ladestromkreis auf symetrische und asymetrische Isolationsfehler wahrend und vor der Ladung.

[0 DC-Ladestationen sind genehmigungspflichtig durch den Netzbetreiber.

Stecker oder Kabel?

[ ] Fest angeschlagenes Kabel
Bei einem fest angeschlagenen Kabel benétigt der Fahrzeughalter kein eigenes Kabel fiir die Ladung.
Die Art des Steckers ist damit aber vorgegeben, so dass eventuell ein Adapter notig wird.

O Kabelhalterung vorsehen
O Stolperfallen vermeiden
O Diebstahlschutz des Kabels vorsehen

[ ] Typ 2 Steckdose

Europaischer Standard fiir die Nutzung von Mode 3 Ladekabeln
(Anforderung an den Laderegler siehe unten, Punkt,Universelle Ladestecker-Steuerung/Aktuator-Steuerung”)

O Schutz der Steckdose durch Shutter im Stecker-Gehause

O Verriegelung vom Stecker in der Dose wahrend des Ladens
(Diebstahlschutz und verhindert eine ungewollte Ladeunterbrechung durch Dritte)

OO0 Wichtig: Eine Notentriegelung des Steckers bei Stromausfall muss maglich sein

[ ] DC-Laden: CCS und/oder CHAdeMO
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Gehause der Ladesaule

Aufstellungsort und Art der Nutzung (s. 0.) bestimmen
die Anforderungen an das Gehause der Ladesaule

[ ] Mechanische Festigkeit der Ladesaule
O Rammschutz/Schlagfestigkeit im Gehause
U Hochkletterschutz
U Vandalismussicherheit
U Vibrationsfestigkeit

[ ] Wetterfestigkeit
O Auswahl der geeigneten Schutzart
[ Betriebstemperaturbereich
O UV-Lichtbestandigkeit des Materials und der Bedruckung
U Korrosionsbestandigkeit

[ Nutzung als Werbefldche
O Individuell wahlbare Gehdusefarbe
U Individuelle Bedruckung



Anforderungen an den Laderegler

Die wichtigsten technischen Funktionen der Ladesaule werden
von den Eigenschaften des Ladereglers bestimmt.

[] Integriertes dynamisches Lastmanagement (DLM), das bis zu
250 Ladepunkte innerhalb eines lokalen eDLM-Netzes verwalten kann

Die intelligente Verteilung der verfiigbaren Energie und die Gewahrleistung eines stabilen Stromnetzes sind
zunehmend wichtigere Herausforderungen, die sich dem Betreiber stellen. Das dynamische Lastmanagement
(DLM) sorgt fiir eine intelligente Verteilung der verfligbaren Energie und gewahrleistet so ein stabiles
Stromnetz.

Zukunftsfahige Ladeinfrastruktureinheiten unterstiitzen ein Lastmanagement, das bis zu 250 Ladepunkte
innerhalb eines lokalen eDLM-Netzes verwalten kann. Hierfir wird die gesamte zur Verfligung stehende
Energie hochdynamisch und effektiv unter Nutzung verschiedener Profile verteilt, sodass eine gemeinsame
Zuleitung nicht Giberlastet wird. Die stetig weiterentwickelte eDLM-Software ist interoperabel mit weiteren
Ladepunkten samtlicher Hersteller, die ebenfalls auf eDLM Software setzen. Somit lassen sich Ladeparks
durch deren Betreiber herstellerunabhdngig und einfach erweitern.

[ ] Schutz vor Schieflast

Uber das DLM miissen die einzelnen Phasenstrome tiberwacht werden kénnen,
damit der N-Leiter nicht Uberlastet wird (Brandgefahr).

[ ] Kommunikation
Fiir eine Implementierungen zu diversen Backend- und Roaming Plattform-Anbietern
(z. B. Plugsurfing und Hubject).
Durch die Unterstltzung der Protokolle OCPP 1.5 und OCPP 1.6 (und zukiinftig OCPP 2.0)
sowie durch 4G-Modem, Ethernet und Wi-Fi lassen sich Ladestationen einfach vernetzen.

U Protokoll
] OCPP 1.5 (Mindestanforderung)
[J OCPP 1.6 (Mindestanforderung)
[ OCPP 2.0

O Art der Verbindung
[ Ethernet
O WIFI
[J 4G Modem
J usB

O Welche Informationen sind bei jedem Ladevorgang zu erfassen?
[ Ladepunkt-ID
1 Kunden-ID
[ Zahlerdaten (Zahler-ID, Zdhleranfangsstand in kWh, Zahlerendstand in kWh, geladene Energie in kWh)
[] Ladezeit
[ Verbindungszeit
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[ ] Smart-Gridfdahig durch PLC-Kommunikation nach ISO 15118

Die immer bedeutsamer werdende PLC-Kommunikation nach ISO 15118 befdhigt die Ladestation zur
Umsetzung von Plug & Charge und bi-direktionaler Kommunikation mit dem Fahrzeug, als Basis zur
intelligenten Anbindung an Energie-Management-Systeme (EMS).

[] Updatefihig

Zukinftige Versionen des OCPP Protokolls, weitere Backendanbieter, neue DLM Funktionen und generelle
Funktionserweiterungen miissen per Softwareupdate nachinstallierbar sein. Ebenso ist die standige
Anpassung an Aktualisierungen der Normen nur iber Updates der Firmware moglich. Fragen Sie

den Hersteller, wie und wie oft Updates angeboten werden.

Freie Softwareupdates (typ. Quartalsbasis) garantieren die Aktualitat der Ladesysteme und berlick-
sichtigen damit dynamisch vorliegende Marktentwicklungen. Remote Service zur Identifikation von
Fehlern ist ebenso mdglich wie eine Vor-Ort-Verwaltung. Dabei kénnen Updates sowie Konfigurationen
auch Uber einen Service-USB-Stick eingespielt und dupliziert werden.

[_] Unterstiitzung einer Master-/Slave-Kommunikation

Durch eine Master-/Slave-Kommunikation kénnen mindestens zwei Ladepunkte als Ladesdule
mit zwei Konnektoren an ein Backend angeschlossen werden.

[ ] Mindestens 2 USB-Schnittstellen als Voraussetzungen
fiir eine reibungslose Inbetriebnahme/Konfiguration

Mit zwei USB-Schnittstellen ist eine lokale Konfiguration moglich, ein Erweiterungsport flir Peripherie-
USB-Gerate (Ethernet/WLAN Heimanwendungen) sowie die Master/Slave-Hardwarekonfiguration.

[_] Mit universeller Ladestecker-Steuerung/Aktuator-Steuerung

Die universelle Ladestecker-Steuerung/Aktuator-Steuerung wird zur Unterstiitzung fiir verschiedene
Typ-2 Steckdosenhersteller benétigt.

[ ] Zugangsbeschriankung
O Mindestanforderung: Schnittstelle RFID-Leser
O Authentifizierung liber Remote-Start des Backends (z. B. {iber eine mobile App)
OISO Standard 15118 (Plug & Charge)

O Empfehlung: Kostenloses Laden ohne Autorisierung sollte konfigurierbar sein



[_] Mess- und eichrechtskonforme Abrechnungsmaglichkeit

Eine eichrechtskonforme Abrechnung ist nicht nur fiir den 6ffentlichen Raum, sondern auch beim Laden
von Firmenfahrzeugen am privaten Hausanschluss bzgl. einer anschlieBenden Verrechnung mit den Arbeit-
gebern gesetzlich erforderlich.

Sehr knapp zusammengefasst verlangt das Eichrecht, dass alle bei der Erhebung von Messwerten und bei
der Verarbeitung von Messwerten bis zum Rechnungsbetrag beteiligten Komponenten vertrauenswiirdig
sein missen oder zumindest eine Priifung der Rechnung ausschlief3lich auf Basis von vertrauenswiirdigen
Komponenten moglich sein muss.

Die Erfiillung dieser Anforderung fiir alle Komponenten von Zahler und Controller in der Ladesaule tiber

die diversen Backends bis zur Rechnung ist technisch nicht méglich und nicht verhaltnismagig.

00 Dezentrale, automatisierte Losung: Mess- und eichrechtskonformes Ladesystem

In der Ladesdule kdnnen die notwendigen Messwerte mittels eines vertrauenswiirdigen Gerats auf
vertrauenswirdige Weise signiert werden und signiert Gbertragen werden. Die Gbertragenen Werte
werden hierbei Bestandteil der Rechnung und kénnen bequem online mit Hilfe einer vom Hersteller
mitzuliefernden Software, der sogenannten Transparenzsoftware, gepriift werden.

Die technische Basis fiir diese eichrechtskonforme Abrechnung bildet die Kombination eines Lade-
reglers mit Baumusterpriifbescheinigung durch die Eichbehdrde, mit Energiezédhler mit Verschliisselung
im Zahler und einer Transparenzsoftware.

Vorteil: Durch solch eine anbieterunabhdngige Lésung werden Betreiber von Ladeinfrastruktur (CPO),
Backend-Betreiber und Endkunden nicht mehr gezwungen, sich auf eine proprietdre Kombination aus
Ladepunkt-Hardware und Backend festzulegen.

O Lokale L6sung: Rechnungspriifung direkt an der Ladesaule
durch ein vertrauenswiirdiges und gepriiftes Messgerat notwendig

Dies erfordert die aufwandige Rechnungspriifung vor Ort — auch im Falle eines Rechtsstreits.

Betrieb und Wartung \
Eine vorausschauende Planung beriicksichtigt auch die Zeit %
nach der Inbetriebnahme der Ladestation

O Durch regelmaBige Priifung die elektrische Sicherheit der Ladepunkte sicherstellen

O Ist eine leichte Zuganglichkeit der Ladesaule bei Wartungen sichergestellt?

0O Wer libernimmt die Verantwortlichkeit zum Thema DGUV V3 Priifung?

O Wer ist fuir den technischen Support zustandig?

O Gibt es eine ausreichende Dokumentation/Bedienungsanleitung der Ladesaule?



Bei Interesse an der Ladesdule von ebee wenden Sie sich bitte an:

SMART TECHNOLOGIES

Ebee Smart Technologies GmbH

Torgauer StraBBe 12-15

10829 Berlin

Tel.: +49 30 609 8371-0 - Fax: +49 30 609 8371-99
E-Mail: sales@ebee.berlin - www.ebee.berlin ebee.berlin

Wenn Sie Interesse an unserem Ladecontroler haben, rufen Sie uns an.

P, BENDER

The Power in Electrical Safety®

Bender GmbH & Co. KG eMobility
Postfach 1161 « 35301 Griinberg « Germany E-Mail: emobility@bender.de
Londorfer Strale 65 - 35305 Griinberg » Germany www.bender.de/loesungen/emobility

Tel.: +49 6401 807-0 - Fax: +49 6401 807-259
E-Mail: vertrieb@bender.de - www.bender.de BENDER Group



