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QUELLE

Elektrische Sicherheit — ein Beitrag
fur die Elektromobilitat

Schutz- und Uberwachungssysteme brauchen im Elektrofahrzeug und in den Ladestationen

dieselbe Wertigkeit wie in allen anderen Bereichen der Elektrotechnik. Eine intensive Zusam-

menarbeit zwischen Fahrzeugherstellern, Ladestationsherstellern, der Elektroindustrie und

den Stromversorgungsunternehmen ist erforderlich um den Nutzern von Elektrofahrzeugen

eine geeignete Technik zum Schutz gegen elektrischen Schlag zu bieten.

Die normativen Anforderungen an die
elektrische Sicherheit spielen in der
Elektromobilitat eine Schliisselrolle.
Daher werden bei ISO (International
Organization of Standardization) und
|[EC (International Electrotechnical
Commission) internationale Sicher-
heitsstandards entwickelt, die spater
in nationale Bestimmungen Ubertra-
gen werden.

Wie bei der allgemeinen Elektroin-
stallation lassen sich fiir das Elek-
trofahrzeug grundsatzlich folgende
Schutzszenarien ableiten:

Schutz gegen elektrischen Schlag

» im fahrenden E-Fahrzeug

» im stehenden E-Fahrzeug

» beim Laden des E-Fahrzeugs

» bei Arbeiten am E-Fahrzeug
(z.B. Wartung)

» im Falle eines Unfalls eines
E-Fahrzeugs.

Im Elektrofahrzeug installieren gegen-
wartig die meisten Automobilherstel-
ler ein isoliert aufgebautes Gleich-
spannungssystem (DC), Hochvoltsys-
tem genannt, welches die HV-Ver-
braucher versorgt. In der Regel wird
dieses Hochvoltsystem aus Griinden
der ,vorbeugenden” Fehlererkennung
mit einem Isolationsiiberwachungsge-
rat tiberwacht. Die geltenden Normen
fordern einen Schutz gegen elektri-
schen Schlag, sowohl bei direktem
als auch bei indirektem Beriihren.

Beim Laden von Elektrofahrzeugen
sind elektrotechnische Besonder-
heiten zu beachten. Hier stellen die
unterschiedlichen Spannungsarten,
Gleichspannung im Fahrzeug und
Wechselspannung zur Speisung eine
Herausforderung dar. Zu beachten
sind dabei die unterschiedlichen Arten
der Spannungen nach verschiedenen
Kriterien. Das speisende Netz wird
in den meisten Fallen ein geerdetes
Wechselspannungsnetz sein. Das zu
speisende Gleichspannungsnetz im

Fahrzeug meist ein isoliert aufgebau-
tes Hochvolt-Gleichspannungssystem.
Entscheidend fiir die Schutzbetrach-
tung ist die rdumliche Anordnung des
HV-Ladegerats. Ist das Ladegerat mit
einfacher Trennung im Fahrzeug im
E-Fahrzeug (On-Board-Charger) sind
bei der Fehlerbetrachtung zum Schutz
gegen elektrischen Schlag zwei Netz-
systeme, getrennt voneinander, mit
unterschiedlicher Netzform zu beriick-
sichtigen. In diesem Fall ist der Schutz
gegen elektrischen Schlag mit einer
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
Typ A sicherzustellen.

Ist das Ladegerat ohne einfache
Trennung im Fahrzeug, kommt bei
der Fehlerbetrachtung zum Schutz
gegen elektrischen Schlag ein ge-
meinsames Netz mit Wechsel- und
Gleichspannungskomponenten in Be-
tracht. In diesem Fall ist der Schutz
gegen elektrischen Schlag mit ei-
ner Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) Typ B maglich. In der Zukunft
werden jedoch auch andere tech-
nische Losungen zu erwarten sein.
Die technische Mdglichkeit den zu-
|&ssigen Gleichfehlerstrom mit dem
Grenzwert von 6 mA zu detektieren,
erhoht den Einsatz von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen(RCD) vom Typ A,
wenn der 6 mA Sensor bei Grenzwert-
iberschreitung die Ladung unterbindet.
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